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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件是GB/T44050《液压传动 油液噪声特性测定》的第2部分。GB/T44050已经发布了以

下部分:
———第1部分:通则;
———第2部分:管道中油液声速的测量。
本文件修改采用ISO15086-2:2000《液压传动 油液噪声特性测定 第2部分:管道中油液声速的

测量》。
本文件与ISO15086-2:2000的技术差异及其原因如下:
———更改了压力波动频率范围(见第1章,ISO15086-2:2000的第1章),以适应我国的技术条

件,提高可操作性;
———用规范性引用的GB/T17446替换了ISO5598:1985,增加了规范性引用的GB/T44050.1(见

第3章),以适应我国的技术条件,提高可操作性;
———更改了术语和定义(见第3章,ISO15086-2:2000的第3章),以符合我国的编写规则;
———更改了用仪器测量谐波时的频率范围(见5.3,ISO15086-2:2000的5.3),以适应我国的技术

条件,提高可操作性;
———更改了公式(C.2)、公式(C.3)、公式(C.34)、公式(C.36)(见附录C,ISO15086-2:2000的附录

C),以保持与相关标准的一致性;
———删除了图C.1(见ISO15086-2:2000的图C.1),以适应我国的技术条件;
———将“回路的压力波动应至少涵盖封闭管路的第一阶和第二阶‘反共振’频率之间的频率范围”更

改为“回路的压力波动应至少涵盖封闭管路的第一阶和第三阶反共振频率之间的频率范围”
(见C.3,ISO15086-2:2000的C.3),以适应我国的技术条件,提高可操作性;

———更改了迭代计算的要求(见C.3,ISO15086-2:2000的C.3),以适应我国的技术条件,提高可操

作性。
本文件做了下列编辑性改动:
———将第4章中的符号以表的形式呈现,并增加了符号的单位和表注,后续表的编号顺延;
———将符号“fi”更改为“fai”;
———用资料性引用的ISO80000(所有部分)替换了ISO1000;
———用资料性引用的GB/T786.1替换了ISO1219-1:1991;
———重新绘制了图1~图3;
———更改了图4中横纵坐标的符号和单位,删除了“标引序号说明”;
———增加了压力传感器校准分布示例(见图3),后续图的编号顺延;
———增加了管路示例(见图C.1),后续图的编号顺延;
———更正了ISO15086-2:2000的编辑性错误,将C.2.3中“公式(C.10)可写为”改为“公式(C.2.2)

可写为”;
———按照先后顺序调整所有公式的编号,并在正文中逐一引用。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国机械工业联合会提出。

Ⅲ

GB/T44050.2—2024
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引  言

在液压流体动力系统中,动力是通过封闭回路中的受压液体来传输和控制的。在将机械功率转化

为流体功率的过程中,会产生流体噪声(流量波动和压力波动),进而导致结构噪声和空气噪声。流体噪

声的传输受到液压回路中元件阻抗的影响。

GB/T44050旨在规范液压元件和系统油液噪声特性的测定,由三个部分构成。
———第1部分:通则。目的在于通过提供确定液压元件和系统油液噪声特性的传递矩阵理论,为测

定油液噪声的特性提供指导。
———第2部分:管道中油液声速的测量。目的在于通过对安装在管路中的压力传感器的测量,确定

管路内封闭油液中的声速的方法。
———第3部分:液压阻抗的测量。目的在于通过对安装在管路中的压力传感器的测量,确定液压元

件阻抗特性的方法。
如果能精确获得油液中的声速,就能够以适当的精度测量液压元件和系统的油液噪声特性。

GB/T44050.2基于平面波传输线理论在刚性管路中油液压力波动分析中的应用,确定了管路油液中声

速的测量方法。
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液压传动 油液噪声特性测定

第2部分:管道中油液声速的测量

1 范围

本文件描述了通过安装在管路中的压力传感器的测量数据确定管路油液中声速的方法。
本文件适用于稳态工况下运行的液压回路,其压力波动的频率范围为10Hz~3000Hz。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB/T17446 流体传动系统及元件 词汇(GB/T17446—2024,ISO5598:2020,MOD)

GB/T44050.1 液 压 传 动 油 液 噪 声 特 性 测 定 第1部 分:通 则(GB/T44050.1—2024,

ISO15086-1:2001,MOD)

3 术语和定义

GB/T17446和GB/T44050.1界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1
测量管 measurementpipe
安装有压力传感器的管路。

3.2
声反共振频率 acousticantiresonancefrequency
测量管入口阻抗幅值极小的频率。

4 符号和下标

4.1 符号

表1中列出的符号适用于本文件。

表1 符号

符号 说明 单位

A,A',B,B' 复系数 m3·s-1·Pa-1

a,b 与频率相关的波传播系数 Hz

Be 有效体积弹性模量 Pa

c 油液中的声速 m3·s-1

d 管路内径 m
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