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前　　言

　　ＧＢ１０９４《电力变压器》目前包含了下列几个部分：

———第１部分：总则；

———第２部分：温升；

———第３部分：绝缘水平、绝缘试验和外绝缘空气间隙；

———第４部分：电力变压器和电抗器的雷电冲击和操作冲击试验导则；

———第５部分：承受短路的能力；

———第７部分：油浸式电力变压器负载导则；

———第１０部分：声级测定；

———第１０．１部分：声级测定　应用导则；

———第１１部分：干式变压器。

本部分为ＧＢ１０９４系列标准的第１０．１部分。

本部分等同采用ＩＥＣ６００７６１０１：２００５《电力变压器—第１０１部分：声级测定—应用导则》

（英文版）。

本部分根据ＩＥＣ６００７６１０１：２００５采用翻译法起草。

为便于使用，本部分进行了下列编辑性修改：

———用小数点“．”代替作为小数点的逗号“，”；

———删除了ＩＥＣ６００７６１０１：２００５的“前言”。

本部分的附录Ａ和附录Ｂ均为资料性附录。

本部分由中国电器工业协会提出。

本部分由全国变压器标准化技术委员会（ＳＡＣ／ＴＣ４４）归口。

本部分主要起草单位：沈阳变压器研究所、保定天威保变电气股份有限公司、特变电工沈阳变压器

集团有限公司、西安西电变压器有限责任公司、特变电工衡阳变压器有限公司、中电电气集团有限公司、

广州骏发电气有限公司。

本部分主要起草人：孙军、张喜乐、王国刚、帅远明、陈东风、金承祥、樊建平。

本部分首次发布。
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电力变压器　第１０．１部分：

声级测定　应用导则

１　范围

ＧＢ１０９４的本部分是向制造方及用户提供如何使用ＧＢ／Ｔ１０９４．１０所阐述的测量技术的一份支持

性资料。本部分阐述了变压器和电抗器的噪声源及特性；提供了进行测量的实际指导；讨论了可能影响

测量方法准确度的各种因素。在拟订变压器或电抗器技术条件时，本部分也阐明了那些应由供需双方

协商确定的因素，并指出了工厂测量值与现场测量值不同的原因。

本部分适用于变压器和电抗器连同其相关的冷却设备。

２　规范性引用文件

下列文件中的条款通过ＧＢ１０９４的本部分的引用而成为本部分的条款。凡是注日期的引用文件，

其随后所有的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本部分，然而，鼓励根据本部分达成协议

的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本部分。

ＧＢ／Ｔ１０９４．１０—２００３　电力变压器　第１０部分：声级测定（ＩＥＣ６００７６１０：２００１，ＭＯＤ）

３　声的物理基础

３．１　声压　狆

声音可定义为人耳能感受到的（在空气、水或其他弹性媒质中的）压力变化。此压力变化是声源通

过媒质（对于本部分，则指空气）传递到听者的耳朵内。每秒钟发生周期性压力变化的次数称为声音的

频率，其测量值的单位为赫兹（Ｈｚ）。声音的频率产生了其独特的声调或音色。变压器的嗡嗡声基本上

是１００Ｈｚ或１２０Ｈｚ的低频声，而汽笛声则是高频声，其典型频率值超过３ｋＨｚ。健康青年人的正常听

力范围约为２０Ｈｚ～２０ｋＨｚ。

为了进一步描述声音特征，用压力变化的幅值来表征，其测量值的单位为帕斯卡（Ｐａ）。健康人耳

能感受到的最弱声音与频率有明显的关系，一般在１ｋＨｚ下为２０μＰａ。可以忍受的声音阈值对应于百

万倍甚至更高的声压，因此，为了避免使用很大的数值，采用分贝（ｄＢ）标度。

分贝（ｄＢ）标度是对数，并用２０μＰａ作为参考值（狆０），它对应于０ｄＢ。声压级犔ｐ 按式（１）的定

义，即：

犔ｐ＝１０ｌｇ
狆
２

狆
２
０

…………………………（１）

　　式中：

狆———传声器测得的声压值。声压是标量，它只表示大小。

使用分贝标度的实用观点是：它与线性刻度的帕斯卡值相比，更接近于人的听力感受。这是因为人

耳是按对数形式对声音作出反应的。然而，人耳不会对每个频率作出同样的反映量。因此，需要一个合

适的滤波器，以确保传声器测得的声音真实地反映人耳所感受到的声音。一种名为“Ａ计权”的国际标

准化的滤波器可以处理这种需求。

３．２　质点速度　狌

用来阐述传递声波的媒质质点振荡速度的一个量。其测量值用每秒的米数（ｍｓ－１）表示。

３．３　声强　犐

声强是表示某一指定位置处声能净流量的大小和方向的矢量。它是指定位置处的声压与质点速度
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