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第1章全球风电产业发展现状及前景展望

1.1 全球主要国家风电发展政策和措施分析

1.1.1 德国风电发展政策和措施分析

1.1.2 美国风电发展政策和措施分析

1.1.3 丹麦风电发展政策和措施分析

1.1.4 西班牙风电发展政策和措施分析

1.1.5 英国风电发展政策和措施分析

1.2 全球风电产业发展规模及区域结构分析

1.2.1 2020-2024年全球风电装机容量

1.2.2 2024年全球风电装机区域结构分析

（1）2024年全球风电装机区域结构

（2）2024年全球风电装机国家分布

1.2.3 全球风电产业发展特点总结

1.3 全球风电产业发展前景展望

1.3.1 全球风电产业发展趋势判断

1.3.2 全球重点区域风电发展展望

（1）亚洲风电发展展望

（2）欧洲风电发展展望

（3）北美洲风电发展展望

（4）拉丁美洲风电发展展望

（5）非洲和中东地区风电发展展望

（6）大洋洲风电发展展望

1.3.3 全球海上风电发展前景展望

（1）海上风电建设进程加快

（2）供应链仍受多重挑战

第2章中国风电产业发展现状及前景展望

2.1 中国风电产业发展政策及技术分析

2.1.1 风电产业管理政策分析

（1）行业主管部门及监管体制

（2）行业法律和相关政策

2.1.2 风电产业技术标准分析

2.2 中国风电产业发展规模及特点分析

2.2.1 风能资源储量分析

（1）陆地可开发风能资源分布

（2）海上可开发风能资源分布

2.2.2 风电装机容量分析

（1）2020-2024年风电累计装机容量

（2）2020-2024年风电新增装机容量

2.2.3 风电项目储备分析

2.2.4 海上风电发展分析

（1）海上风电发展现状分析

（2）海上风电存在问题分析

（3）海上风电发展趋势分析

（4）海上风电发展规划分析

2.2.5 风电产业发展特点总结

（1）“三北”地区仍是主要地区

（2）内陆地区风电开发开始加速

（3）大型风电基地建设成果显著

（4）“弃风”现象得到明显缓解

2.3 中国风电产业核心问题分析

2.3.1 关键部件依赖进口的“卡脖子”难题

2.3.2 设备效率提升遭遇“天花板”：从“能用”到“高效”的技术攻坚

2.3.3 材料与制造工艺：成本“悬崖”与可靠性“跷跷板”

2.4 中国风电产业发展前景展望

2.4.1 中国风电转型发展趋势分析

（1）技术迭代驱动降本增效

（2）政策体系构建发展框架

（3）产业链协同深化价值创造

2.4.2 中国风电发展目标分析

（1）总体战略目标

（2）基本情景

（3）积极情景

（4）投资和补贴

第3章中国风电场建设配套产业发展分析

3.1 中国风机整机制造业发展分析

3.1.1 全球风机整机制造业发展分析

（1）全球风机整机制造商竞争格局分析

（2）全球风机整机制造技术趋势分析

3.1.2 中国风机整机制造业发展分析

（1）中国风机整机制造商竞争格局分析

（2）中国风机整机制造业发展趋势分析

3.2 中国风电零部件制造业发展分析

3.2.1 风电叶片供应分析

3.2.2 其他风电零部件供应分析

3.2.3 风电零部件制造业发展趋势分析

（1）风电设备运行可靠性越发受到重视

（2）以企业为依托的风电技术研发体系日益完善

（3）适合不同运行环境特点的陆地用风电机组研制受到重视

（4）适用于近海风电场的多兆瓦级海上风电机组研制加快

（5）风电整机制造业上下游一体化发展趋势明显

（6）国内风电企业海外市场布局明显加快

3.3 中国风电服务业发展分析

3.3.1 风电场运营管理市场分析

（1）风电场运营管理市场规模

（2）风电场运营管理发展趋势

3.3.2 风能资源评估与预测能力建设分析

3.3.3 风电服务后市场营销战略分析

（1）风电服务后市场营销战略

（2）风电服务后市场营销策略

3.4 风电保险服务业发展分析

3.4.1 风电企业保险管理模式分析

3.4.2 风电企业参保险面临的主要问题

（1）投保费用支出大，收入现金回流难

（2）维修资金不可控，资金使用效率低

（3）企业内部管理效率仍然较低

（4）保险理赔所需资料获取时间长

（5）保险理赔的宣传力度不足

（6）保险公司专业化精细化的作用还有待加强

3.4.3 风电企业保险管理发展建议

（1）多元化创新保险管理模式，提高企业的资金使用效率

（2）提高企业内部管理效率，促使保险顺利开展

（3）协同保险公司加强与服务商的合作

（4）实现信息共享

（5）加强企业保险培训

（6）加强内、外部沟通

第4章中国风电场开发及运营现状分析

4.1 风电场开发及运营政策与规划分析

4.1.1 风电场开发及运营管理政策分析

4.1.2 风电场开发及运营规划目标分析

（1）风电产业总体目标

（2）重点建设工程规划

（3）风电开发布局和建设重点

4.2 风电场建设规模及竞争格局分析

4.2.1 风电场建设规模分析

4.2.2 风电场开发商竞争格局分析

（1）风电场开发商企业类型分析

（2）2024年风电场开发商竞争格局分析

1）累计装机格局

2）新增装机格局

3）海上风电格局

4.3 重点区域风电场建设分析

4.3.1 2024年风电场建设区域格局分析

4.3.2 内蒙古风电场建设分析

（1）内蒙古风电场建设政策规划分析

（2）内蒙古风能资源分布及特点

（3）内蒙古风电行业发展规模

1）2020-2024年内蒙古风电行业装机情况

2）内蒙古风电行业装机分布

3）2020-2024年内蒙古风电行业经营绩效分析

（4）2020-2024年内蒙古风电场建设情况

（5）内蒙古风电场发展前景展望

4.3.3 河北风电场建设分析

（1）河北风电场建设政策规划分析

（2）河北风能资源分布及特点

（3）河北风电行业发展规模

1）2020-2024年河北风电行业装机情况

2）河北风电行业装机分布

3）2020-2024年河北风电行业经营绩效分析

（4）2020-2024年河北风电场建设情况分析

（5）河北风电场发展前景展望

4.3.4 甘肃风电场建设分析

（1）甘肃风电场建设政策规划分析

（2）甘肃风能资源分布及特点

（3）甘肃风电行业发展规模

1）2020-2024年甘肃风电行业装机情况

2）甘肃风电行业装机分布

3）2020-2024年甘肃风电行业经营绩效分析

（4）2020-2024年甘肃风电场建设情况分析

（5）甘肃风电场发展前景展望

4.3.5 辽宁风电场建设分析

（1）辽宁风电场建设政策规划分析

（2）辽宁风能资源分布及特点

（3）辽宁风电行业发展规模

1）2020-2024年辽宁风电行业装机情况

2）辽宁风电行业装机分布

3）2020-2024年辽宁风电行业经营绩效分析

（4）2020-2024年辽宁风电场建设情况分析

（5）辽宁风电场发展前景展望

4.3.6 宁夏风电场建设分析

（1）宁夏风电场建设政策规划分析

（2）宁夏风能资源分布及特点

（3）宁夏风电行业发展规模

1）2020-2024年宁夏风电行业装机情况

2）宁夏风电行业装机分布

3）2020-2024年宁夏风电行业经营绩效分析

（4）2020-2024年宁夏风电场建设情况分析

（5）宁夏风电场发展前景展望

4.3.7 新疆风电场建设分析

（1）新疆风电场建设政策规划分析

（2）新疆风能资源分布及特点

（3）新疆风电行业发展规模

1）2020-2024年新疆风电行业装机情况

2）新疆风电行业装机分布

3）2020-2024年新疆风电行业经营绩效分析

（4）2020-2024年新疆风电场建设情况分析

（5）新疆风电场发展前景展望

4.3.8 江苏风电场建设分析

（1）江苏风电场建设政策规划分析

（2）江苏风能资源分布及特点

（3）江苏风电行业发展规模

1）2020-2024年江苏风电行业装机情况

2）江苏风电行业装机分布

3）2020-2024年江苏风电行业经营绩效分析

（4）2020-2024年江苏风电场建设情况分析

（5）江苏风电场发展前景展望

4.3.9 广东风电场建设分析

（1）广东风电场建设政策规划分析

（2）广东风能资源分布及特点

（3）广东风电行业发展规模

1）2020-2024年广东风电行业装机情况

2）广东风电行业装机分布

3）2020-2024年广东风电行业经营绩效分析

（4）2020-2024年广东风电场建设情况分析

（5）广东风电场发展前景展望

4.3.10 福建风电场建设分析

（1）福建风电场建设政策规划分析

（2）福建风能资源分布及特点

（3）福建风电行业发展规模

1）2020-2024年福建风电行业装机情况

2）福建风电行业装机分布

3）2020-2024年福建风电行业经营绩效分析

（4）2020-2024年福建风电场建设情况分析

（5）福建风电场发展前景展望

4.4 风电场运营管理现状分析

4.4.1 风电场运营特点分析

（1）主机型号多，电气系统复杂

（2）风能的能量密度小

（3）风能的稳定性差

（4）风能不能储存

（5）风轮的效率较低

（6）风电场的分布位置偏远

4.4.2 风电场运营管理现状分析

（1）大规模风电并网影响电能质量和电力系统安全运营

（2）已投运风电机组对电网故障和扰动的过渡能力不强

（3）管理制度有待进一步优化

（4）电网建设相对滞后

（5）技术标准及规范仍有待健全

（6）人才问题

第5章中国风电场开发建设关键问题分析

5.1 风电场规划设计核心环节分析

5.1.1 风电场规划选址分析

（1）风电场选址原则

（2）风电场宏观选址方法分析

1）区域的初选

2）区域风能资源评估

5.1.2 风电场风机选型影响因素分析

（1）风机运行的安全性

（2）风机与风电场的匹配性

（3）风机单位千瓦造价

（4）风机运输吊装便利性

（5）风机运行可靠性

（6）风机性能稳定性

（7）风机技术先进性

（8）风机维修便利性

（9）风机制造商服务水平

5.1.3 风电机组布置分析

（1）风电机组布置原则分析

（2）风电机组布置方法分析

5.2 风电场设计水平评价指标建议

5.2.1 常用风电场设计评价指标分析

5.2.2 风电场设计评价参考指标建议

5.3 风电场开发建设注意事项

5.3.1 风电场规划选址注意事项

5.3.2 风电场道路设计注意事项

（1）道路优化

（2）道路宽度

（3）连接方式

5.3.3 风电机组基础结构设计注意事项

5.3.4 升压站设计注意事项

5.3.5 风电场建设管理注意事项

5.4 风电场接入系统对电网的影响分析

5.4.1 风力发电的运行特性分析

（1）风力发电的随机性

（2）风电场不能向电网系统提供无功功率

5.4.2 风力发电并网对电网的影响分析

（1）对电网电压稳定性的影响

（2）对电能质量的影响

（3）电压波动和闪变

（4）谐波

（5）对调峰调频能力的影响

5.4.3 改善风力发电并网性能的措施和建议

（1）针对大型风电接入的电压问题

（2）针对大型风电接入的电能质量问题

（3）针对大型风电接入的运行稳定问题

（4）针对大型风电的调度运行问题

5.5 风电场无功补偿技术分析

5.5.1 无功补偿装置在风电场的应用分析

（1）风电场中无功补偿装置的作用分析

（2）不同类型风机的无功补偿应用分析

5.5.2 无功补偿方式和装置比较分析

（1）电容器组的自动补偿

（2）SVC动态补偿

（3）STATCOM（SVG）静态补偿

5.5.3 风电场中无功补偿的要点分析

第6章中国风电场运营管理模式及策略分析

6.1 风电场运营管理模式分析

6.1.1 运、维合一的业主管理模式分析

（1）模式适用主体分析

（2）模式优点分析

（3）模式缺点分析

6.1.2 运营业主管理、维护外委管理模式分析

（1）模式适用主体分析

（2）模式优点分析

（3）模式缺点分析

6.1.3 维护业主管理、运营外委管理模式分析

（1）模式适用主体分析

（2）模式优点分析

（3）模式缺点分析

6.1.4 运营、维护全部外委管理模式分析

（1）模式适用主体分析

（2）模式优点分析

（3）模式缺点分析

6.2 风电场安全管理策略分析

6.2.1 风电场安全管理内容分析

6.2.2 风电场安全管理存在问题分析

（1）风电场员工较少、经验少

（2）多种经营模式

（3）安全教育不全面、不到位

（4）隐患排查治理不到位、应急管理措施不充分

（5）新建风电场档案管理出现无人管理

6.2.3 风电场安全管理措施建议

（1）加强教育培训

（2）健全规章制度、确保安全生产有法可依

（3）档案管理规范化

（4）加强隐患排查治理

（5）保证有足够的安全生产投入

6.3 风电场设备管理策略分析

6.3.1 风电场设备管理内容分析

6.3.2 风电场设备管理存在的问题分析

6.3.3 风电场设备管理措施建议

6.4 风电场人员管理策略分析

6.4.1 风电场人员管理内容分析

6.4.2 风电场人员管理存在的问题分析

6.4.3 风电场人员管理措施建议

（1）要深入的培养运行人员“主人翁”意识

（2）提高运行分析能力

（3）结合实际，加强检测，增强诊断技术

第7章中国主要风电场开发商经营分析

7.1 风电场开发商总体状况分析

7.2 主要风电场开发商经营分析

7.2.1 龙源电力集团股份有限公司

（1）企业发展简况分析

（2）企业风电装机容量分析

（3）企业风电场项目分析

（4）企业经营业绩分析

7.2.2 国电电力发展股份有限公司

（1）企业发展简况分析

（2）企业风电装机容量分析

（3）企业风电场项目分析

（4）企业经营业绩分析

7.2.3 华能新能源股份有限公司

（1）企业发展简况分析

（2）企业风电装机容量分析

（3）企业风电场项目分析

（4）企业经营业绩分析

7.2.4 中国大唐集团新能源股份有限公司

（1）企业发展简况分析

（2）企业风电装机容量分析

（3）企业风电场项目分析

（4）企业经营业绩分析

7.2.5 华电新能源集团股份有限公司

（1）企业发展简况分析

（2）企业风电装机容量分析

（3）企业风电场项目分析

（4）企业经营业绩分析

7.2.6 金风科技股份有限公司

（1）企业发展简况分析

（2）企业风电装机容量分析

（3）企业风电场项目分析

（4）企业经营业绩分析

第8章中国大型风电基地风电场建设分析

8.1 千万千瓦级风电基地风电场建设分析

8.1.1 千万千瓦级风电基地建设规划分析

8.1.2 酒泉千万千瓦级风电基地风电场建设分析

（1）酒泉风能资源环境分析

1）酒泉的风能资源

2）酒泉风能资源优势

（2）酒泉风电基地投资规划

（3）酒泉风电场项目建设分析

8.1.3 哈密千万千瓦级风电基地风电场建设分析

（1）哈密风能资源环境分析

1）资源优势

2）区位优势

（2）哈密风电基地投资规划

（3）哈密风电场项目建设分析

8.1.4 内蒙古千万千瓦级风电基地风电场建设分析

（1）内蒙古风能资源环境分析

1）气候特征及风能资源概况

2）风能总储量

（2）内蒙古风电基地投资规划

（3）内蒙古风电场项目建设分析

8.1.5 其他千万千瓦级风电基地风电场建设动态

（1）河北

（2）江苏

8.2 百万千瓦级风电基地风电场建设分析

8.2.1 百万千瓦级风电基地建设规划分析

8.2.2 通辽青格洱新能源有限公司百万千瓦风电外送项目建设分析

（1）风电规划

（2）项目进展

8.2.3 中国广核兴安盟300万千瓦风电项目建设分析

（1）风电规划

（2）项目进展

8.2.4 国家电投乌兰察布风电基地一期600万千瓦示范项目建设分析

（1）风电规划

（2）项目进展

8.2.5 北方上都百万千瓦级风电基地项目建设分析

（1）风电规划

（2）项目进展

8.2.6 中电建海南万宁百万千瓦漂浮式海上风电项目建设分析

（1）风电规划

（2）项目进展

8.2.7 其他百万千瓦级风电基地风电场建设分析

（1）通渭县顺利建成甘肃省陇中地区首个百万千瓦级风电基地

（2）中广核惠州港口100万千瓦海上风电场

第9章中国风电场投资成本效益及前景分析

9.1 风电场投资运营成本分析

9.1.1 风电场建设成本分析

（1）陆上风电场建设成本

（2）海上风电场建设成本

9.1.2 风电场运营成本分析

（1）风电场运营成本构成分析

1）折旧费及财务费用分析

2）管理费用分析

3）运行和维护成本分析

（2）风电设备故障对发电成本的影响分析

（3）降低风电场运营成本的措施建议

1）加强计划检修

2）提倡预防性检修

3）提倡风电设备对标管理

4）购买风电场运营保险

5）做好备品备件、易耗品管理

6）提高风电场人员能力

9.2 风电场投资运营效益分析

9.2.1 风电场经济效益分析

（1）影响风电场建设项目经济效益的因素

（2）风电场建设项目经济效益分析

9.2.2 风电场低碳效益分析

9.3 海上风电场投资分析

9.3.1 海上风电场与陆上风电场投资比较

9.3.2 海上风电场投资成本构成分析

（1）建设成本

（2）营运成本

9.3.3 海上风电场输电方式经济性的比较

（1）HVAC输电系统

1）HVAC简介

2）HVAC输电系统投资成本

（2）HVDC输电系统

1）HVDC简介

2）HVDC输电系统投资成本

（3）影响因素控制下的成本分析

1）距离及交直流不同输电方式的对比

2）交流输电系统不同电压等级因素

3）直流不同电压等级因素

9.3.4 海上风电场投资风险分析

（1）技术风险

（2）政策风险

9.3.5 海上风电场投资前景分析

（1）相比传统发电项目，风能发电优势突出

（2）各国海上风电场的发展经验均表明投资前景良好

（3）海上风电的环保优势使得投资过程更为便利

（4）我国沿海面积广阔，风力发电先天条件优越

（5）大力发展海上风电系统，增强国际竞争力

（6）用电紧张的状况能够得到有效缓解

9.4 风电场投资前景分析

9.4.1 风电场投资环境分析

（1）政策变化

1）电价与消纳机制的重塑

2）绿电交易的兴起

3）乡村振兴与驭风行动

（2）造价变化

1）风机造价的持续下降

2）隐性成本的攀升

（3）技术发展

（4）开发主体的变化

（5）老旧风机面临技术升级

9.4.2 风电场开发商关注点分析

（1）“弃风限电”应对策略

1）科技创新推动风电生产和消费革命

2）优化电源结构和电网布局

3）推进电力市场化改革

（2）可再生能源配额制出台

1）政策介绍

2）政策亮点

（3）政策影响

1）保障可再生能源的生产和消费

2）体现可再生能源的外部价值

3）促进资源和资金的合理分配

4）具有良好的环境效益和社会效益

（4）生态风电场建设及盈利

1）生态风电场建设发展现状

2）生态风电场旅游规划建设思路及原则

9.4.3 风电场投资前景分析
