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随着Internet技术和通信技术的快速发展，政务办公系统和电子商务

系统在政府和企业中广泛应用，为提高系统效率和功能，解决各个应用系

统之间出现的“信息孤岛’’问题，本文研究和设计了基于XML异构数据转

换系统，为广东农村信息直通车工程门户应用系统的数据转换、数据共享

以及数据的透明访问提供解决方案。

本文利用XML和Java技术，通过查阅数据转换的研究背景资料，研究

并设计了异构数据转换模型，实现了异构数据库之间的数据转换。数据转

换是从数据库到XML文档和从XML文档到数据库的双向转换。数据转换系

统首先利用XML数据文档的XML模式生成数据库关系模式，然后根据生成

的关系模式解析并提取XML数据文档中的数据，并将这些数据存储到相应

的数据表中。

该系统利用XML的简单、自我描述性和平台无关性等优点，以XML文

档作为中间过渡形式，实现数据由源数据库经由XML数据文档到目的数据

库的转换。XML Schema可以描述XML文档的结构，同时XML Schema还拥

有丰富的基本数据类型和派生数据类型、自定义复杂数据类型的特点。本

文使用XML Schema描述数据库的关系模式和XML数据文档的结构，规范和

约束XML数据文档的有效性和合法性，为数据库关系模式和XML数据文档

的结构之间建立映射。

该系统应用于广东农村信息直通车工程门户网站

(Http：／／www．gdcct．gov．cn)数据资源用户提交数据与省平台的对接中，

数据匹配准确，实现用户的要求，取得非常好的应用效果，系统在解决异

构数据交换、数据共享等方面有一定的应用价值

关键词：XML，Java，数据交换，异构数据
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ABSTRACT

With the rapid development of Intemet technology and communication

technology，the government office systems and ecommerce system were

widely used by government and enterprise．To improve system efficiency and

function and“information isolated island”problem，This paper study and

design of heterogeneous data based on XML conversion system for

Guangdong Through Train rural information system project portal application

data conversion and Transparent data sharing and data access solutions．

By using XML and Java technology，through looking up data

transformation and the background information，this paper research and

design of heterogeneous data transformation model to achieve the conversion

of data between heterogeneous databases，achieved the data transformation

between heterogeneous databases，Data conversion from XML documents and

databases to XML documents to the database from each other conversion．

The system using XML schema of the XML data document generation

database relational model，and then according to the Relation between the
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第一章绪论

1．1课题的背景

第一章 绪论帚一早 三百化

中国电子信息产业发展研究院近日发布了{：2005中国信息化状况调查

报告》。据悉，本次调查历时3个月，共涉及全国1万多家企事业单位和政

府机构。 报告显示，2005年的中国信息化状况发展良好，在行业和政府

领域中，信息化都获得了长足的进步。政府是信息化应用普及的主力军，

被调查的政府机构中97．6％开展了电子政务应用。有30％的受调查单位开始

进行信息化的长期规划。在目前信息化应用技术中，“实时企业"被受访者

认为是2005年中国信息化最有应用前景的技术，认同率高达59％，其余依 一

次为“网络和大容量存储”以及“协同商务"、“移动计算静等。在这些应

用中，涉及的数据信息共享都将以数据交换平台为依托，只有实现了数据

交换共享才能实现电子政务综合应用和提供高质量的服务。“数据是信息系

统的根本"，对于电子政务、行业电子商务而言，不同的业务系统、不同的

数据类型、不同的文件类型、不同的操作系统、不同的时间以及不同的阶 -一

段，引起信息的存储是分散孤立，信息共享成为系统未来必然趋势。解决

该问题方式是研发一套安全、可靠、实时、高效的系统，提高数据利用率，

降低数据存储成本，发挥数据最大效益。

2003年，“中央一号"文件明确提出把农村信息化建设作为社会主义

新农村建设的重要手段。广东省科技厅基于信息化是建设“三农一问题的

必由之路的认识，提出了建设广东农村信息直通车工程，本文正是为广东

农村信息直通车工程门户应用系统的数据转换、数据共享以及数据的透明

访问而提出的。

1．2课题的研究现状

一、数据交换系统研究现状
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国内外有不少科研机构、IT公司都对数据交换系统投入研究，如：IBM

公司有IIS(InformatiOn Integrate System)、IBM MQ Series Integrator、

IBM Lotus／Domino、微软Exchange产品等。归纳起来数据交换系统应用现

状主要有以下的情况：

1、以文件交换为基础的数据交换，包括Lotus Domi no／Notes等

2、狭隘电子数据交换(EDI)，数据交换双方需协调统一数据交换格式，

这是交换基础。

3、单一的数据库到数据库的交换。

二、国内外代表性产品

IBM MQSeri es Integrator是基于MQSeri es开发的产品。它通过帮助

业务应用跨平台地进行信息交换从而实现应用集成。MQSeri es集成器基本

上实现了动态地处理和路由信息。它有GUI工具来设置一些业务规则，但

使用起来不是很便捷，数据发送通过MQSeri es消息来传送，其效率高，安

全性好。MQSeri es集成器有一个开放式框架，信息格式要么定义在所提供

的信息字典中，要么被定义成自我定义的XML信息。

IBM Lotus／Domi no产品是通过文件交换实现数据交换。它提供协作和

人际交互必需的所有功能，并将包括消息收发、日程安排、在线感知、会

议、聊天、工作流程、文档管理和内容管理等。通过Lotus Workplace，

这些功能可以任意组合，为拥有不同能力的各种用户提供服务，根据人员

各自的职责需要实现协作和人际交互。客户可以选择他们希望激活的功能，

并只为激活的功能支付费用。

微软Exchange 2003是Mi crosoft消息服务和协作服务器，旨在帮助

企业更有效地进行通信。Exchange 2003与Mi crosoft Offi ce Out look@

2003提供的丰富的客户端功能协同工作，可提供具有一流安全性和隐私性

的移动、远程和桌面电子邮件访问；通过Mi crosoft Wi ndows Server憎2003

提供服务降低了成本。

国内慧点科技设计了DCI．DataExchanger。它是基于纯粹WebService

技术建立的数据交换产品。系统采用数据中心和数据交换代理节点的结构，

简化电子政务应用主体内部功能体之间、主体与主体之间所存在的复杂的

相互关系，在代理节点上提供相应的服务来方便老应用系统的接入，并提

2



2、数据结构的表示复杂

3、数据交换的操作系统、网络环境等交换的环境复杂

4、数据交换涉及不同的地域数据迁移共享

1．3课题的主要任务和意义

本课题的主要任务是在电子政务、电子商务领域信息整合需求基础上

提出，解决异构信息系统的数据存储、数据共建、数据共享等问题，提出

数据生命特征属性，开发适用于不同业务系统、不同数据类型、不同文件

类型、不同操作系统、不同时间、不同阶段的基于xml技术的分布式数据

交换平台，实现分布式应用业务系统数据的共建与共享。

其意义在于：

一、产品的应用领域：该平台是一个独立于应用行业的通用智能数据

交换平台，可适用于各种行业的信息交换共享。

二、应用的市场需求t数据交换平台是当今多应用系统整合、异构数

据库间信息交换系统。电子政务和企业应用整合(EAI)等方面需求尤为突

出。

l、政府信息化领域。根据中国电子信息产业发展研究院发布的《2003

中国信息化状况调查报告》显示，在行业领域中，政府是信息化应用的主

力军。信息化最前景的软件技术主要为“协同政务"、“数据交换"等。

2、企业应用整合领域。据统计2005年大型企业信息化累计投入平均

为6782．63万元／P，约有3．7％的大型企业信息化进入成熟阶段。未来两

年建设以应用整合和数据交换为主。

三、市场规模与成长性分析

l、中国市场规模及成长性分析

(1)从市场需求的发展情况看，无论从电子商务、电子政务，都呈现
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大规模推进与成长。经初步分析，信息化规划及咨询增长5’6％，电子商务

增长20’25％，电子政务增长33’40％。

(2)从目标市场的投入分析及预测看，2005年上述项目标市场的投

入会加大，加强电子商务应用呼声越来越高。项目投入增长的幅度会在

30’38％左右。

(3)从产品及解决方案的综合竞争力看，经过一年半的研发、推广、

讨论交流、会展、演示与评价，该平台在国内同类产品的竞争优势越来越

明显。该平台在随着电子政务越来越冷静的过程中，越来越贴近电子政务

实际需求，对于充分利用政府现有资源，打破“信息孤岛’’， 该分布式智

能数据交换平台具有极高适应性和弥合性。

2、预计市场占有分额：从目前来看，该平台独树一帜，具有鲜明的特

点和优势，尤其是理念及思路等方面，突出在业界的形象与产品定位。截

止目前，电子商务市场类似数据交换平台有三种类型及特点：

(1)基于WEB的信息交换平台：诸如IBM的WEB交换服务器、西安协

同的Si ncrofolw等，其信息交换不能实现底层数据交换，具明显局限性；

该平台市场占有份额约2 1％；

(2)基于服务器的硬交换平台：诸如黎明网络的I-SWITCH等等，该

交换系统需要借助专用的硬件交换设备，成本昂贵，效率低下，该类交换

平台市场占有份额约在1 0％左右；

(3)跨平台、跨数据、跨操作系统的分部式智能交换平台：该平台目

前应用于国内食品行业等11个行业数据交换平台的市场占有额为19％；在

国内电子政务平台市场占有额预计在2008年底会达到I 6％以上。

1．4课题的主要研究工作

本课题以农业网站为例，在分析我国农业网站栏目的结构和特点的基

础上，选择了网站资讯信息、供求信息、价格信息、农业科技四个栏目目

标制定基于XML格式的交换标准，利用XML和Java技术，研究并设计了异

构数据转换模型，以XML文档作为中间过渡形式，实现数据由源数据库经由

XML数据文档到目的数据库的转换。
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系统支持数据库直接查询，异构数据库之间表数据的交换乃至整个数

据库的迁移。

1．5论文的结构

本文是为广东农村信息直通车工程门户应用系统的数据转换、数据共

享以及数据的透明访问提供解决方案，因此针对这一课题，本文的研究内

容和结构如下：

第一章绪论

提出课题的研究背景，研究现状，以及本课题的主要任务和意义，通

过对要实现的系统的分析得出本课题的主要研究工作。

第二章数据库接口技术

目前数据库接口技术众多，本章只选择其中具有代表性的几种接口技

术：专用接口、ODBC、JDBC、ADO．NET。本文研究数据与XML之间的

数据转换技术，其中要使用到数据库接口技术。

第三章XML介绍

介绍了XML的产生背景，以及它的概念以及特点，根据其特点得其应用范

围，以及它的发展及其研究动态。

第四章基于XML文档的转换方法

该章介绍了基于XML文档的两种转换方法：基于模板的数据转换方法

和基于模型的数据转换方法。通过对系统实现要求的分析选择后一种实现

方法。

第五章数据转换系统的分析

通过对系统要实现的功能的分析得出数据转换系统模型，介绍了用于

数据交换的XML文档，以及关系模式与XML模式的相互转换脚本。

第六章系统的设计与实现

以全国农业网站数据交换系统中的实例说明它们的设计与实现，制定

了基于XML格式的数据转换格式规范，详细描述了提取标准表单XML文档

的方法，以及XML文档和关系数据库之间数据转换的转换脚本的编写方法，

介绍了关键算法的实
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第二章数据库接口技术

2．1专用数据库接口

各个数据库开发商都为各自的产品提供了专用的数据库接口，如SQL

SOL Server的DB—Library和Oracl e的OCI等。专用数据库接口的特点

是：访问数据库的速度快，但只适用于特定的数据库。通常实现的过程是：

(1)登陆到数据库服务器；(2)接受并处理返回结果：(4)处理接口发出的错

误和服务器的消息；(5)关闭与服务器的连接并释放缓冲。

2．2 ODBC

ODBC(Ope n Databa S e Connec t i v i ty，开发数据库互联)是微软公

司开放服务结构(WOSA，wi ndows Open S erri ceS Arch i t ect ure)中有

关数据库的一个组成部分，它建立了一组规范，并提供了一组对数据

库访问的标准API(应用程序编程接口)。这些API利用SQL来完成其

大部分任务。ODBC本身也提供了对SQL语言的支持，用户可以直接将

SQL语句送给ODBC[¨。

一个基于ODBC的应用程序对数据库的操作不依赖任何DBMS，不直

接与DBMS打交道，所有的数据库操作由对应的DBMS的ODBC驱动程序

完成。也就是说，不论是Fox Pro、Acc eS S，MYSQL还是Orac l e数据

库，均可用ODBC API进行访问。由此可见，ODBC的最大优点是能以统

一的方式处理所有的数据库。

一个完整的ODBC由下列几个部件组成：

1．应用程序(ApP l i Cat i 0n)。

2．ODBC管理器(Admi rl i S t rat 0 r)。该程序位于wi ndows 95控制面

板(Cont ro 1 Pane 1)的32位ODBC内，其主要任务是管理安装的ODBC

驱动程序和管理数据源。
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3．驱动程序管理器(Dr i ver～lanager)。驱动程序管理器包含在

ODBC32．DLL中，对用户是透明的。其任务是管理ODBC驱动程序，是

ODBC中最重要的部件。

4．ODBC AP I。

．5．ODBC驱动程序。是一些DLL，提供了ODBC和数据库之间的接口。

6．数据源。数据源包含了数据库位置和数据库类型等信息，实际

上是一种数据连接的抽象。

应用程序要访问一个数据库，首先必须用ODBC管理器注册一个数

据源，管理器根据数据源提供的数据库位置、数据库类型及ODBC驱动

程序等信息，建立起ODBC与具体数据库的联系。这样，只要应用程序

将数据源名提供给ODBC，ODBC就能建立起与相应数据库的连接【¨。

在ODBC中，ODBC API不能直接访问数据库，必须通过驱动程序管

理器与数据库交换信息。驱动程序管理器负责将应用程序对ODBC API

的调用传递给正确的驱动程序，而驱动程序在执行完相应的操作后，

将结果通过驱动程序管理器返回给应用程序。

在访问ODBC数据源时需要ODBC驱动程序的支持。用Vi sual C++

5．0安装程序可以安装SQL Server、 Ac ce s s、Paradox、dBase、

FoxPro、 Exce l、 Orac l e和Mi cro SOft Text等驱动程序．在缺省情

况下，VC5．0只会安装SQL Server、 Acc e ss、 FoxPro和dBas e的驱

动程序．如果用户需要安装别的驱动程序，则需要重新运行VC 5．0的

安装程序并选择所需的驱动程序。

ODBC使用层次的方法来管理数据库，在数据库通信结构的每一

层，对可能出现依赖数据库产品自身特性的地方，ODBC都引入一个公

共接口以解决潜在的不一致性，从而很好地解决了基于数据库系统应

用程序的相对独立性，这也是ODBC一经推出就获得巨大成功的重要原

因之一。

7



广东工业大学硕士学位论文

2．3 JDBC

JDBC(Java Data Base Connect i v i ty，java数据库连接)是一种

用于执行SQL语句的Java API，可以为多种关系数据库提供统一访问，

它由一组用Java语言编写的类和接口组成。JDBC为工具／数据库开发

人员提供了一个标准的API，据此可以构建更高级的工具和接口，使数

据库开发人员能够用纯Java AP I编写数据库应用程序，同时，JDBC

也是个商标名f1儿21。

有了JDBC，向各种关系数据发送SQL语句就是一件很容易的事。

换言之，有了JDBC AP I，就不必为访问Sybase数据库专门写一个程序，

为访问Orac l e数据库又专门写一个程序，或为访问I nform iX数据库

又编写另一个程序等等，程序员只需用JDBC API写一个程序就够了，

它可向相应数据库发送SQL调用。同时，将Java语言和JDBC结合起

来使程序员不必为不同的平台编写不同的应用程序，只须写一遍程序

就可以让它在任何平台上运行，这也是Java语言“编写一次，处处运

行"的优势。

Java数据库连接体系结构是用于Java应用程序连接数据库的标准

方法。JDBC对Java程序员而言是API，对实现与数据库连接的服务提

供商而言是接口模型。作为API，JDBC为程序开发提供标准的接口，

并为数据库厂商及第三方中间件厂商实现与数据库的连接提供了标准

方法。JDBC使用已有的SQL标准并支持与其它数据库连接标准，如OD

BC之间的桥接。JDBC实现了所有这些面向标准的目标并且具有简单、

严格类型定义且高性能实现的接口。

Java具有坚固、安全、易于使用、易于理解和可从网络上自动下

载等特性，是编写数据库应用程序的杰出语言。所需要的只是Jay a

应用程序与各种不同数据库之间进行对话的方法。而JDBC正是作为

此种用途的机制。

JDBC扩展了Java的功能。例如，用Java和JDBC API可以发

布含有appl et的网页，而该appl et使用的信息可能来自远程数据

8
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库。企业也可以用JDBC通过I nt ranet将所有职员连到一个或多个

内部数据库中(即使这些职员所用的计算机有Wi ndows、 Mac i ntos h

和UN IX等各种不同的操作系统)。随着越来越多的程序员开始使用

Java编程语言，对从Java中便捷地访问数据库的要求也在日益增

加。

MI S管理员们都喜欢Java和JDBC的结合，因为它使信息传播

变得容易和经济。企业可继续使用它们安装好的数据库，并能便捷地

存取信息，即使这些信息是储存在不同数据库管理系统上。新程序的

开发期很短。安装和版本控制将大为简化。程序员可只编写一遍应用

程序或只更新一次，然后将它放到服务器上，随后任何人就都可得到

最新版本的应用程序。对于商务上的销售信息服务， Java和JDBC可

为外部客户提供获取信息更新的更好方法。

2．4 ADO．NET

AD0．NET的名称起源于ADO(Act i vex Dat a Obj ect S)，这是一个广

泛的类组，用于在以往的Mi croSOft技术中访问数据．之所以使用ADO．

NET名称，是因为Mi cros 0ft，希望表明，这是在．NET编程环境中优先使

用的数据访问接口．

它提供了平台互用性和可伸缩的数据访问。ADO．NET增强了对非连

接编程模式的支持，并支持R ICH XML．由于传送的数据都是XML格式

的，因此任何能够读取XML格式的应用程序都可以进行数据处理。事

实上，接受数据的组件不一定要是ADO．NET组件，它可以是基于一个

Mi Cros oft Vi sHal Stud i 0的解决方案，也可以是任何运行在其它平台

上的任何应用程序⋯f 21。

ADO．NET是一组用于和数据源进行交互的面向对象类库。通常情况

下，数据源是数据库，但它同样也能够是文本文件、Excel表格或者XML

文件。ADO．NET允许和不同类型的数据源以及数据库进行交互。然而并

没有与此相关的一系列类来完成这样的工作。因为不同的数据源采用

不同的协议，所以对于不同的数据源必须采用相应的协议。一些老式

9
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的数据源使用ODBC协议，许多新的数据源使用Ol eDb协议，并且现在

还不断出现更多的数据源，这些数据源都可以通过．NET的ADO．NET类

库来进行连接。

ADO．NET提供与数据源进行交互的相关的公共方法，但是对于不同的

数据源采用一组不同的类库。这些类库称为Dat a Prov i der S，并且通

常是以与之交互的协议和数据源的类型来命名的。

总之ADO．NET是与数据源交互的．NET技术。有许多的Dat a

Prov i ders，它将允许与不同的数据源交流一一取决于它们所使用的协

议或者数据库。然而无论使用什么样的Dat a Provi der，你将使用相似

的对象与数据源进行交互。Sq iConnect i on对象管理与数据源的连接。

Sq 1 Command对象允许你与数据源交流并发送命令给它。为了对进行快

速的只“向前”地读取数据，使用Sql Dat aReader。如果想使用断开数

据， 使用DataS et 并实现能进行读取或者写入数据源的

SqlDataAdaPter。

2．5本章小结

本章主要介绍了诸多数据库接口中的具有代表性的几种：专用接口、

ODBC、JDBC、ADO．NET，分析了专用数据库的特点访问速度快，但是由

于其只适用于特定数据库，因此移植性差，无法适用系统的设计要求，然

后详细介绍了几种通用的数据库接口，为后面的数据库接口的选择提供了

理论依据
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kup Language，即

SGML就早已存在。

正如它的名称所言，SGML是一种用标记来描述文档资料的通用语言，它包

含了一系列的文档类型定义(简称DTD)，DTD中定义了标记的含义，因而

SGML的语法是可以扩展的。SGML十分庞大，既不容易学，又不容易使用，

在计算机上实现也十分困难。鉴于这些因素，Web的发明者一欧洲核子物

理研究中心的研究人员根据当时(1 989年)计算机技术的能力，提出了HTML

蕾耆【2】【31
旧口0

HTML只使用SGML中很小一部分标记，例如HTML 3．2定义了70种标

记。为了便于在计算机上实现，HTML规定的标记是固定的，即HTML语法

是不可扩展的，它不需包含DTD。HTML这种固定的语法使它易学易用，在

计算机上开发HTML的浏览器也十分容易。正是由于HTML的简单性，使Web

技术从计算机界走向全社会，走向千家万户，Web的发展如日中天。

近年来，随着Web的应用越来越广泛和深入，人们渐渐觉得HTML不

够用了，HTML过于简单的语法严重地阻碍了用它来表现复杂的形式。尽管

HTML推出了一个又一个新版本，已经有了脚本、表格、帧等表达功能，但

始终满足不了不断增长的需求。另一方面，这几年来计算机技术的发展也

十分迅速，已经可以实现比当初发明创造HTML时复杂得多的Web浏览器，

所以开发一种新的Web页面语言既是必要的，也是可能的。

有人建议直接使用SGML作为Web语言，这固然能解决HTML遇到的困

难。但是SGML太庞大了，用户学习和使用不方便尚且不说，要全面实现

SGML的浏览器就非常困难，于是自然会想到仅使用SGML的子集，使新的

语言既方便使用又实现容易。正是在这种形势下，Web标准化组织W3C建

议使用一种精简的SGML版本--XML应运而生了。
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XML有以下几种特点【4】15】：

(1)开放的国际化标准

XML是W3C正式批准的，它完全可用于Web和工具的开发。XML具有标

准的名域说明方法，支持文档对象模型标准、可扩展链接语言标准和XML

指针语言标准。使用XML可以在不同的计算机系统间交换信息，而且还可

以跨越国界和超越不同文化疆界交换信息。XML种还包括可扩展格式语言

XSL(Extensible Style Language)和可扩展链接语言XLL(Extensible

Linking Language)使得XML显示和解析更加方便快捷。

(2)高效可扩充

XML允许程序自行定义标记来满足需要。同样一个行业或某一特定人

群，也可以指定在自己范围内的通用标记集，这样XML可以轻松地适应每

一个领域而无需对语言本身做大修改。另外，XML的数据定义与数据本身

分离而独立存在，这样使XML的标记集不致日益扩大。XML支持复用文档

片段，使用者可以发明和使用自己的标签，也可以与他人共享，可延伸性

大。在XML中，可定义一组无限量的标准，可以有效地进行XML文件的扩

充。

(3)良好的移植性能

XML语言可以定义各种数据，比如说文本、图像、声音等。这些数据

往往有很多种不同的格式使得数据不能在各系统之间交流，或者可以使用

额外的转换软件来实现跨平台的交流。XML的这个特点使得只要交换数据

的系统都能处理一种格式的文件即XML文档，就能处理由XML标注的各种

数据，从而实现了不同格式数据的跨平台交换。

(4)良好的自描述性

XML有许多部分，但是只需要了解其中的三个就可以了解它是怎样工

作的。它们是：文档类型定义(Document Type Defi ni t ion，DTD)，也就是

XML的布局语言：可扩展的样式语言(Extensi b1 e Styl e Language：XSL)，

也就是XML的样式表语言： 以及可扩展链接语言(Extensi b1 e

Li nkLanguage：XLL)。因而XML文档是自描述的。XML文档良好的自描述性

不仅使文档能被人读懂，还可以被不同的应用程序识别、分析和处理。

总之XML不仅能满足不断增长的网络应用需求，同时能够确保在通过

12



绍

与互操作性。它是一种自我描述

述文件中的任何数据元素，从而

的内容更丰富更复杂并组成一个

经进化成了一个电子商务和信息

体两大部分

型声明组成。其中DTD文件类型

续的内容中介绍，而XML声明是

必须要有的，以使文件符合XML的标准规格。

在前面的F1overs．xml文件中的第一行代码即为XML声明：

<?xml versiOil=’1．0’encoding=’gb2312’?>

其中：

“<?"代表一条指令的开始，“?>’’代表一条指令的结束；

“xml”代表此文件是XML文件；

“vers iOil=’1．0’"代表此文件用的是XMLl．0标准；

“encodi ng=’gb231 2’一 代表此文件所用的字符集，默认值为

Uni code，如果该文件中要用到中文，就必须将此值设定为gb23 1 2。XML声

明必须出现在文档的第一行。

2． 文件体

文件体中包含的是XML文件的内容，XML元素是XML文件内容的基本

单元。从语法讲，一个元素包含一个起始标记、一个结束标记以及标记之

间的数据内容。

XML元素与HTML元素的格式基本相同，其格式如下：

<标记名称属性名l=”属性值1”属性名1=’属性值1”⋯⋯>内容<／
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标记名称>

所有的数据内容都必须在某个标记的开始和结束标记内，而每个标记

又必须包含在另一个标记的开始与结束标记内，形成嵌套式的分布，只有

最外层的标记不必被其他的标记所包含。最外层的是根元素(Root)，又称

文件(Document)元素，所有的元素都包含在根元素内。

在前面的Flowers．xml文件中，根元素就是<Fl overs>，根元素必须而

且只能有一个，在该文件有三个<F1 over>子元素，这样的元素可以有多个。

3．2．2文件合法性检验

一个结构良好的XML文档仍可能是非法的，如：

<商品>

<名称>法拉利<／名称>

<单价>10<／单价>

<单价>20<／单价>

<商品／>

上面文档是结构良好的，但出现了两次的<单价>，显然提供的数据不明

确、不合逻辑。为了避免上述情况，W3C规定XML文档除了满足wel l-formed

外，还必须是val id(合法的)，并定义了一系列规则来规范之，即DTD或

XML Schema。

1．DTD

文档类型定义(DTD)是一套关于标记符的语法规则。它指出在文档中使

用哪些标记符，它们应该按什么次序出现，哪些标记符可以出现于其它标

记符中，哪些标记符有属性等等。DTD原来是为使用SGML开发的，它可

以是XML文档的一部分，但是它通常是一份单独的文档或者一系列文档【61。

XML本身并没有一个通用的DTD，想使用XML进行数据交换的行业或组织可

以定义它们自己的DTD。

DTD文档与XML文档有比较大的不同，而且DTD也并不能完全满足XM

L自动化处理的要求，例如不能很好实现应用程序不同模块间的相互协

调，缺乏对文档结构、属性、数据类型等约束的足够描述等等。

2．XML SChema

XML Sc hema已经成为W3C的正式推荐标准，并有替代DTD的趋势。

14
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XML Schema是用一套预先规定的XML元素和属性创建的，这些元

素和属性定义了文档的结构和内容模式。相应的一套精巧的规则指定

了每个S C hema元素或者属性的合法用途。如果违反这些规则解析器就

会拒绝解析你的Schema以及任何同它相联系的文档f7l【81。

XML S c hema事实上也是XML的一种应用，也就是说XML Sc hema

的格式与XML的格式是完全相同的，因此XML具有的优点它都具有。X

ML Sc hema比DTD支持更多的数据类型。因此，XML Sc hema有更大的

发展前景。

3．XML的命名空间

当我们在一个XML文档中使用他人的或者多个DTD文件，就会出现这

样的矛盾：因为XML中标识都是自己创建的，在不同的DTD文件中，标识

名可能相同但表示的含义不同，这久可能引起数据混乱【9】【l 01。比如在一个

文档<tabl e>woodtabl e<／tabl e>中<tabl e>表示桌子，而在另一个文档

<tabl e>namel ist<／table>中<tabl e>表示表格。如果我们需要同事处理这

两个文档，就会发生名字冲突。为了解决这个问题，我们引进了名称空间

这个概念。

名称空间通过给标识名称加一个网址(URL)定位的方法来区别这些名

称相同的标识。名称空间在XML文档的开头部分声明，声明的语法如下：

<document xml ns：yourname=’URL’>

其中yourname是有你定义的namespaces的名称，URL就是名字空间

的网址。假设上面的“桌子<tabl e>劳文档来自http：／／www．1 63．com，我们

就可以声明为：

<document xml nS：zhuoz i=’http：／／www．1 63．tom’>

然后在后面的标识中使用定义好的名字空间：

<zhuozi：table>wood table<／table>

这样就将这两个<tabl e>区分开来。注意的是：设置URL并不是说这个

标识真的要到那个网址去读取，仅仅作为一种区别的标志而已。
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3．1．1文档对象驱动模型

迄今为止，我们一直将XML作为这样一种工具，用它描述数据的结果

是可供人阅读的文档。其实，XML最令人称赞的功能恐怕要算是它表现信

息结构的能力，即文档各个部分之间的关系以及它们如何组织成为一个具

有确定意义的整体一一正如数据库中的表能够描述各部分数据的关系。如结

构良好规则和更为严格的DTD定义所指出的，XML文档内各个元素之间不

是简单的前后次序关系，而是具有严格的嵌套、依赖关系。XML文档作为

一个具有确定意义的信息整体，其部分语义正是通过这种结构关系得以体

现⋯】【1 21。

在DOM下，程序所面对的XML文档不是一个文本流，而是一棵对象树。

程序可以方便地提取或修改任意对象或它的属性，这些属性可以是与当前

对象对应的元素的子元素列表，也可以是它所包含的文本。所有XML文档

具有以下特征：它的所有元素分层嵌套形成一个树形结构。因此，我们不

仅可以简单地把一个XML文件看成是一个文本文件，而且还可以看成如下

的标记树。在这棵标记树中，每一个XML元素对应一个树节点，所有子节

点都依次嵌套于它的父节点【1 3】【141。

文档对象模型就是这样一个结构化文档编程接口(API)，它定义了

文档的逻辑结构以及访问和操纵文档的方法。使用DOM模型，程序员可以

方便地创建文档、导航其结构，或增加、修改、删除、移动文档的任何成

份。DOM标准的出现大大简化了结构化文档在编程环境中的处理。例如，

利用DOM可以很方便地写出一个图形化的XML文档编辑程序：用图形表示

文档中各个元素以及它们之间的关系，用户可以非常直观地编辑文档结构、

一种对象，同时又代表整个XML文档。

代表的是XML文档内部的节点，如元素、

16
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(3)XML节点列表XML文档模块列表代表了节点的集合。

利用DOM，开发人员可以动态地创建XML文档，遍历结构，添加、修

改、删除内容等。其面向对象的特性，使人们在处理XML解析相关的事物

时节省大量的精力，是一种符合代码重用思想的强有力编程工具。

3．2．3事件驱动模型

SAX是S imple API for XML的缩写，它不从属于任何官方机构，可以

说SAX标准是在“民间’’形成的，但是它却得到了广泛的认同，几乎所有

的解析器都支持SAX标准。

因为SAX基于事件驱动，所以有必不可少的两部分：解析器和事件响

应。前者负责解析，即读取XML文档，分析后调用相应的事件响应，对得

到的XML数据进行处理。而且，SAX还是以一种流文件的方式处理XML文

档，也就是每读取一段就可以分析，无需将所有的数据全部读完，这样就

使得SAX具有很高的解析效率。

不同的事件被事件管理器调用不同的响应器响应。SAX只提供了相应

的解析器、事件处理器接口(org．xml．sax)。然后由具体的解析器提供方负

责实现这些接口，其中最重要的是XMLReader接口(负责解析)，处理器程

序则由我们自己编写。

当我们编写事件响应时，一般要实现ContentHander接口，然后使用

XMLReader对象的setContentHandl er()方法注册一个ContentHandl er实

例。解析器就会通过这个事件实例来处理事件。

总之，SAX是基于事件驱动，以流的方式加载、分析的。解析器在解

析过程中触发一系列事件，激活相应的回调方法，对信息进行处理。很明

显，SAX不需要全将数据存放在内存，因此解析耗时少、内存需求低；但

是我们不能直接对XML文档进行修改[I Sl It6]。

3．3 XML的应用分类

总的说来XML的应用可以分为四类：



广东工业大学硕士学位论文

(1)应用于客户需要与不同的数据源进行交互时。数据可能来自不同

的数据库，他们都有各自不同的复杂格式。但客户与这些数据库间只通过

一种标准语言进行交互，那就是XML。由于XML的自定义性及可扩展性，

它足以表达各种类型的数据。客户收到数据后可以进行处理，也可以在不

同数据库间进行传递。总之，在这类应用中，XML解决了数据的统一接口

问题。但是，与其他的数据传递标准不同的是，XML并没有定义数据文件

中数据出现的具体规范，而是在数据中附加tag来表达数据的逻辑结构和

含义。这使XML成为一种程序能自动理解的规范。

(2)应用于将大量运算负荷分布在客户端，即客户可根据自己的需求

选择和制作不同的应用程序以处理数据，而服务器只须发出同一个XML文

件。仍以上例为论，如按传统的’客户／服务器’工作方式，客户向服务器发

出不同的请求，服务器分别予以响应，这不仅加重服务器本身的负荷，而

且网络管理者还须事先调查各种不同的用户需求以做出相应不同的程序，

但假如用户的需求繁杂而多变，则仍然将所有业务逻辑集中在服务器端是

不合适的，因为服务器端的编程人员可能来不及满足众多的应用需求，也

来不及跟上需求的变化，双方都很被动。应用XML则将处理数据的主动权

交给了客户，服务器所作的只是尽可能完善、准确地将数据封装进XML文

件中，正是各取所需、各司其职。XML的自解释性使客户端在收到数据的同

时也理解数据的逻辑结构与含义，从而使广泛、通用的分布式计算成为可

能。

(3)应用于将同一数据以不同的面貌展现给不同的用户。这一应用也

可在上例中体现出来。它又类似于同一个剧本，我们却可以用电视剧、电

影、话剧、动画片等不同形式表现出来。这一应用将会为网络用户界面个

性化、风格化的发展铺平道路。

(4)应用于网络代理对所取得的信息进行编辑、增减以适应个人用户

的需要。有些客户取得数据并不是为了直接使用而是为了根据需要组织自

己的数据库。比方说，教育部建立一个庞大的题库，考试时将题库中的题

目取出若干组成试卷，再将试卷封装进XML文件，接下来便是最精彩部份，

在各个学校让其通过一个过滤器，滤掉所有的答案，再发送到各个考生面

前，未经过滤的内容则可直接送到老师手中，当然考试过后还可以再传送

13
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一份答案汇编。此外，XML文件中还可以包含进诸如难度系数、往年错误

率等其他相关信息，这样只需几个小程序，同一个XML文件便可变成多个

文件传送到不同的用户手中。

3．4 XML的发展与研究动态

当前Internet已成为业界不可缺少的生命线，信息系统不管处于何种

形态都要考虑接入Internet，以Mi cro soft、IBM、Oracl e等为首的大公

司都在以XML数据格式为标准进行开发，XML已经成为实现企业间数据交

换的核心技术，活跃在电子商务等应用领域。1999年3月Microsoft发表

了XML数据交换的标准“Bi ztalk"：Oracle公司发表的基于XML消息的连

接中间件也进入市场，其ERP软件包Oracle Appl i cat iOil和Oracl e

Appl icat i on Service都使用了XML数据。IBM公司的电子商务软件Net。

commerce增加了对使用XML的企业进行连接的Commerce Integrat i on软

件。

事实上，目前XML应用的并不很多。阻碍XML在Web上的应用有两个

原因。第一，XML是非常新的标准，还处于不成熟的阶段。它只不过获得

了World Wide Web Consortitim表面上的推荐，还必须等待其他一些基本

技术的支持；第二，因为参与开发工作的公司较多，所以除非完成标准化

工作以及纵向市场的开发，否则很难实现实用的目的。人们正在讨论其标

准和开发工具。像Adobe Systems、IBM、Mi crosoft、Net scape以及Sun

Mi crosyst ems这些公司都正在忙于提出各种基于XML的标准，并以各自的

样式风格在现有的产品中支持XML。结果导致XML在Web和商业上相互冲

突，使得其实实施变得越来越不那么通畅。

然而在I nternet的发展前沿，随着相关标准的确立，XML必然成为当

今的热点，同时，基于它的各种语言也将相继出现。使XML技术和标准越

来越成熟。

当前XML主要应用领域体现在四个方面【’7】【l 8】：

1．企业电子商务网。在企业间正在从原有的广泛实用的EDI技术转向

XML／EDI．

19
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2．知识管理。XML可以对各种文档和资料进行真正实用的知识管理。

使用XML的文档结构化和文档含义化功能，可以统一进行多项目索引管理，

而且新老文档可以混合实用。在该领域，XML必成为季候的发展主流。

3．文档管理。在文档管理中，XML的最大优势是可以直接在WWW显现

XML数据，工具种类和数量丰富，实用Uni code代码不依赖于工具，在文

档中指定URL能直接利用Internet数据。用XML管理文档数据，面向多种

形态媒体可输出同一数据，易于维护文档，降低成本。

4．实现企业间自动化处理。目前在美国活跃着一个联合组织称为

RossttaNet，其目标是使用XMI技术进行供应链大改造，实现企业间电子

目录的分配、更新、以及市场信息和在库信息的共享，彻底提高企业的效

率。

3．5本章小结

本章简单的介绍了XML的产生，特点，及其基本概念，根据XML自身

的特点，对XML的应用作了分类，并对XML今后的发展与研究动态作了详

细的介绍
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第四章基于XML文档的数据转换方法

目前企业内的数据仍主要以关系型数据、OCR数据、文本数据等格式

保存，因此企业间要实现XML／EDI，必须要解决XML文档与其它数据格式

的转换问题。本章主要研究基于XML文档的数据转换方法。

XML文档属于半结构化的数据，将它与结构化数据(关系数据库和EDI

数据)或非结构化数据进行转换的时候，关键问题是建立不同结构层次之

间的映射关系。即如何将XML文档的结构与其他格式数据的结构对应起来。

根据映射关系的建立方式不同，我们可以得到两种数据转换方法：基于模

板的转换方法和基于模型的转换方法。

4．I基于模板的数据转换方法

基于模板的转换方法并不事先定义好XML文档与其他数据之间的映射

关系，而是在XML文档中嵌入一些可执行的指令。这些指令在转换过程中

被系统所识别和执行，执行的结果被替换到指令所在的位置，从而生成目

标XML文档。以数据库数据为例，为了从数据库中获取航班信息，并将航

班信息用XML文档表示出来，我们可以定义如下的模板：

<?xml version=’1．0’?>

<F1ightInfo>

<Intro>

The fol l owl ng fl i ght S have avai labl e seat S：

<／Intro>

<Select Stmt>

SELECT Airl ine，FItNumber，Depart，Arrive FROM F1 ightS

<／SelectStmt>

<Conc lude>

We hope one of these meets your needs

2l
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<／Conclude>

<／FIightInfo>

要生成XML文档时，系统扫描整个模板，当遇到<Sel ectStmt>指令的

时候，系统识别出这是一个可执行指令，于是调用指令执行后的结果：

<?xml version=’1．0’?>

<FI ightInfo>

<Intro>

The following flightS have available seatS：

<／Intro>

<F1ights>

<ROW>

<Airl ine>ACME<／Airline>

<FItNumber>123<／FItNumber>

<Depart>Dec 12，1998 13：43<／Depart>

<Arrive>Dec 13，1998 0I：2l<／Artive>

<／Row>

<IFIights>

<Conelude>

we hope one of these meetS your needs

<／Cone lude>

<／FIightInfo>

图4—1给出了基于模板的转换方法的框架图



基于模板的转换方法的好吃在于转换的步骤比较简单，只要给出模板，

就可以快速地生成相应的XML文档。不足之处在于，它只合适将其他类型

的数据转换为XML文档，对于反向的转换就无能为力了。此外，基于模板

的转换方法关键是要生成大量合理的模板，为此，系统需要为用户提供一

套生成模板的工具，以及相应的指令执行程序。对于数据库数据，可以借

用数据库管理系统方便地生成指令执行程序；而对于文本数据和OCR数据，

指令执行程序的编写也是需要大量的工作的【2 01。

4．2基于模型的数据转换方法

基于模型的转换方法用事先定义好的数据模型来映射XML文档结构与

其他格式数据的结构之间的关系。以数据库为例，一个最为简单的模型就

是将文档结构定义为如下的模型：

<database>

<table>

<rOW>
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<／row>

<／database>

把数据库数据转换成XML文档时，只要把一个表或一个查询结果的数

据插入到相应位置即可；而把XML文档数据转换成数据库数据时，只要把

内容插入到相应的表中即可。

另一种常用的模型是将XML文档的结构定义为一棵数据库对象树，根

据规则将文档的层次结构转换为树状结构(通常是把文档中的元素定义为

树的节点)。这种模型对于XML文档与面向对象数据库和层次数据库之间的

转换是非常便利的。当与关系数据库进行转换时，可以利用传统的。对象

一一关系一映射技术来实现。

图4-2给出了基于模型的转换方法的框架图。

＼／＼／

1

o厶

n

n

m

m

U

U

l

l

0

0

C

C

<

<

●

●

●

●

●

●＼／＼／

1

o‘

n

n

m

m

U

U

l

1上

0

O

C

C

<

<



第四章基于XML文档的数据转换方法

并且可以完成XML数据与其他格式数据之间的双向转换。但是模型的引入

也使得XML文档的结构受到了一些限制，一个XML文档必须符合模型所规

定的结构，才能将XML文档转换成其他类型的数据，而从其他类型数据转

换得到的XML文档也具有某种结构特点。所以基于模型的转换方法的关键

在于设计一个灵活的映射模型，使得对XML文档结构的限制尽量的少。

4．3基于元素树的查询

基于元素树的转换方法实际是一种基于模型的转换方法，该方法首先

创建元素树以及元素树节点与其他类型数据之间的映射关系，然后在元素

树和映射关系的基础上完成数据转换[23l。

4．3．1元素树

一棵元素树就是一个DTD所包含的元素之间的关系树，它的构成如下：

●元素树的每一个节点对应于DTD中的一个元素。

●每个节点包含以下主要信息：属性列表，子元素列表和其他信息。

●属性列表包含了该元素的所有属性，每个属性是一个三元组(属’眭

名，属性值，属性类型)。

●子元素列表包含了该元素的所有子元素，每个子元素对应一个新的节

点。

●其他信息包括：父亲节点、元素内容模式、元素内容出现次数和JL

素文本内容等。一棵元素树在某些情况下足非完全的，即当有些元素的内

容模式中包含子内容模式时，系统将无法确定子内容模式定义的内容应该

如何出现。此时，需要插入内容模式节点，说明情况，然后根据实际的数

据内容来确定出现哪个内容，应该出现多少次。所谓内容模式节点是一种

特殊节点，它是为了体现子内容模式而建立的， 个内容模式节点的子节

点是同属于该子内容模式的所有元素所对应的节点。例如下而的定义的元

素fat fl er，其内容模式是序列列表，即sonl、son2或son3、son4是按

顺序出现在XML文档中的。在father元素的内容模式中包含了一个子内容
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模式，该子内容模式是内容粒子的选择列表，即son2和son3只能在XML

文档中出现二者之一。另外用个内容模式节点

(!ELEMENT facher，sonl，(son2 son3)，son4>

来体现son2和son3之间的选择关系。元素father对应的局部元素树如图

4—3。

图4-3元素树

Fig．4-3 E1ement tree

元素树的生成算法如下：

1． 解析给定的DTD，对于所有不包含在其他元素的元素内容中的元

索R，构造一棵以元素R为根节点的元素树，

2 创建一个节点，其节点名为R，

3 根据已解析的DTD，获取元素R的属性列表Attri butes，并将

At tri butes加入到节点R中。

4 分析元素R的内容模式，获取节点l{的其他信息，并根据每一个

元素内容的类型生成节点R的子元素列表EL：

4．1如果EL是EMPrY类型，则该节点不包青子元素列表，是一个叶节

点。

4．2如果EL是混合类型．则为其中的字符数据，生成一个节点名为

PCDATA盯A的叫节点；对于其他内存继续执行5。
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4．3如果EL是元素内容类型．则继续执行5。

5 根据内容模式里每一个内容粒予cP的类型，生成节点F的了元素列表：

5．1如果CP足名字S，则生成子节点S，然后找到元素S，并执行3，4，

5生成以S为根的于树。

5．2如果CP是内容粒子序列列表或选择列表，则对于列表中的每一个子

内容粒子SubCP：

5．2．1如果SubCP是一个名字．则执行5．1。

5．2．2如果SubCP是个序列列表或选择列表，则生成一个内容模式节

点作为R的子节点，然后执行5 2，生成以该内容模式节点为根的子树。

4．3．2映射关系

在元素树的基础上，我们还需要定义XML元素与其他类型数据之间的

映射关系。对于结构化数据，由于其具有良好的结构，我们可以先定义XML

文档与该结构化数据在结构上的映射规则．然后利用映射规则自动确定XML

元素与业务数据的映射关系。

以数据库为例，元素树与数据库模式之间的映射规则可以定义如下：

●元素树的根节点对应数据库中的一个表，称为根表；

●如果一个节点的属性列表或子元素列表不为空，则该节点称为表节

点，它对应数据库中的一个表：

●一个表节点的每个属性和子节点都对应于该节点所对应的表中的一

个字段；

●如果一个表节点有父节点，那么父节点所对应的表称为该节点所对

应的表的父表．

●数据库中，除了根表以外的表都应该包含一个与其父表发生关联的

外键；

●除了表节点和内容模式节点以外的节点称为宇段结点，它只对应父

节点所对应的表中的一个字段。

●内容模式节点小对应数据库巾的任何对象。

然而在实际应用中用户数据的结构(如数据库模式)往往己经建立好



广东工业大学硕士学位论文

了，这时我们需要由用户指定XML元素与业务数据之间的映射关系，并且

将这些数据保存到一个映射表。对于非结构化数据，我们同样需要设计一

个映射表，用来保存XML元素与业务数据的映射关系。

4．3．3数据转换

基于元素树的转换方法在元素树的基础上，根据映射关系制定一系列

的执行指令。通过执行这些指令．并将执行结果插入到数据模型中的相应

位置，就可得到相应XML文档。同样，执行反向指令就可以把XML一文档转

换为其他格式的数据。由于引入了内容模式节点，系统对XML文档结构的

限制大大放宽了。而且由于元素树的生成是基于DTD的，因此对于符合同

一个DTD的类XML文档的转换，该DTD所对应的元素树可以被多次复用。

在企业电子商务中，企业需要交互的XML文档对应的DTD相对来说是固定

的。一旦所有DTD的元素树都生成了，系统可以复用己有的元素树，从而

大大提高系统的性能【2 41。

4．4本章小结

基于XML文档的数据转换有两种常用的方法：基于模板的数据转换方

法和基于模型的数据转换方法。前者在进行转换前并不事先定义好XML文

档与其他数据之间的映射关系，而是在XML文档中嵌入一些可执行的指令。

通过指令的执行，将其他格式的数据插入到XML模板中，从而生成XML文

档，该方法只能完成单向的转换。后者在进行转换前先建立一个数据模型，

该模型体现了XML文档与其他数据之间的映射关系。通过对模型的操作，

实现XML文档与其他格式数据的双向转换。基于元素树的数据转换方式是

一种基于模型的转换方法。该方法首先创建元素树，然后定义元素树节点

与其他类型数据之问的映射关系，并在元素材和映射关系的基础上完成数

据的转换工作

28
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5．I数据转换系统模型

异构数据库数据交换是由多个异构的成员数据库组成的数据库系统集

合，以XML作为中间件，实现数据的交换、共享和透明访问。每个数据库

在加入异构数据库系统之前，都是独立存在的，并且拥有完整的DBMS，在

实现数据库数据交换之前，每个数据库都保持自身的完整性和安全性，需

要交换的两个或多个数据库系统，其数据表和结构是相似和相同的。异构

数据库是指包含不同物理模式、不同数据模型的数据库，同数据模型不同

厂商的同质异型数据库，以及同一数据库厂商的不同版本、针对不同网络

环境的数据库产品等等为了实现异构数据库之间的数据传送，就一定要首

先找出它们之间的差异。引起数据库差异的因素很多，如：计算机硬件、

操作系统、数据模型、物理模型、数据语义等的不同。异构数据库数据交

换系统的异构特性主要表现在以下方面【251：

1．数据库系统本身的异构：可以是不同数据模型的数据库，如层次数

据库、网状数据库，还有现在非常流行的关系型数据库，以及将来大力推

广的对象型数据库。也可以是不同生产厂商生产的关系型数据库，如

MYSQI．，、MSSQI。、ORACLE等。

2．操作系统的异构：使用数据库的大型应用程序可以运行在Wi ndows、

UNIX、Li nux等操作系统上，这些操作系统运行机制和内核完全不同。

3．计算机体系结构的异构：各个参与的数据库可以运行在并行机、大

型机、服务器、工作站、PC机和PDA上。

4．应用程序的异构：各个参与的数据库可以运行在基于C／S和B／S

结构的应用系统上。在基于XML，和Web Servi ces的异构数据库数据交换

系统的研究与设计过程中，面临的主要难题就是，在一个应用中或系统中，

如何有效的实现两个或多个数据库的连接、数据交换、数据共享和数据的

透明访问。对于异构数据库基于XMI，和Web Services异构数据转换的设
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计与实现系统，实现数据共享应该达到两点：一是数据库的数据转换，二

是实现数据的透明访问。其中数据库的数据转换还包括源数据库与目的数

据库的结构模式的映射，在数据库结构映射完成之后，再实现数据库中数

据的映射。

在异构数据系统中实现了数据的透明访问，用户就可以将异构分布式

数据库系统看成普通的分布式数据库系统，用自己熟悉的数据处理语言去

访问数据库，如同访问一个数据库系统一样。但目前还没有一种广泛使用

的数据定义模型和数据查询语言，实现数据的透明访问可以采用多对一转

换、双向的中间件等技术。开放式数据库互连(Open DataBase Connectivity，

简称ODBC)是一种用来在相关或不相关的数据库管理系统中存取数据的标

准应用程序接口(API)。ODBC为应用程序提供了一套高层调用接口规范和

基于动态链接库的运行支持环境。ADO(Act i vex Data Object)即Act iveX

数据对象，是一组优化的访问数据库的专用对象集，它为ASP提供了完整

的站点数据库解决方案，它作用在服务器端，提供含有数据库信息的主页

内容，通过执行SQL命令，让用户在浏览器画面中输入，更新和删除站点

数据库的信息。JDBC(Java DatabaseConnect i vi ty)是支持基本SQL功能的

一个通用的应用程序编程接口，它在不同的数据库功能模块的层次上提供

了一个统一的用户界面，为对异构数据库进行直接的Web访问提供了新的

解决方案。JDBC已被越来越多的数据库厂商、连接厂商、Internet服务厂

商及应用程序编制者所支持。

图5一l数据库数据交换模型

XML是一种结构化的数据描述语言，具有简单、自描述性、与平台无

30
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关性、能够自定义标记等特性，鉴于上述优点，XML文档非常适合作为异

构数据库数据交换的中间件。基于XML的异构数据库数据交换系统，是以

XML作为中间件来实现异构数据库数据交换的模式转换和数据转换。首先，

XML，的与平台无关性，满足异构数据库的所需要的跨平台性：XML。的自

描述性和结构化特性能够非常清晰的获取数据库的元数据信息；XML，的可

格式化，可以使用XSLT将XML文档描述成各种表现形式如HTML、XHTML，

等。目前，XML技术已经逐渐开始应用于异构数据库的数据交换，并且已

成为事实上的数据交换标准，以XML为公共数据模型转换异构关系数据库

也为关系数据库与其他数据类型的集成转换提供了便利。

5．2提取用于数据交换的XML标准文档

通常情况下我们在编写XML文档时用到什么标记就创建什么标记，没

有对这种标记和标记间依赖关系进行定义。这样作为文档的创作者可能会

非常清楚标记的意义和标记问的依赖关系，但作为文档的使用者或处理该

文档的程序而言就不明其义了。对于数据交换来说，最重要的是数据交换

的双方应有一个统一的数据格式，只有采用统一的数据格式，才能实现数

据的自动流转、处理等功能。其中每一个系统都将其内部的数据转换成行

业标准的基于XML的数据格式，这样就可以实现不同系统之间的数据交换，

如果有行业标准的基于XML的数据格式，则可以直接采用之；如果没有行

业标准，则编制企业内部标准．并对外界公布，我们称之为接口，外界通

过这些接口．实现与系统的交互。例如，我们定义基于XML的查询模板，

用户根据这个模板接口编写特定的查询文件(XML文档)并发送至系统，系

统数据转换构件接收该文件，提取出数据，转换为XML文件返回给用户。

在实际应用中，XML文档没有结构描述部分，但它自身的层次关系就

可以体现XML文档内数据的结构，因而能够清晰地表达数据之间的依赖关

系。所以要充分利用XML文档的层次结构和标识，这两种方法可以清晰地

表示XML文档内部对象之间的关系。

提取用于数据交换的XML标准文档，就是生成数据交换文件的DTD(或

XML Schemal)，它对数据交换文件(XML文档)的合法性检验。
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5．3关系模式与XML模式相互转换脚本

要在各种电子商务，电子政务之间交换数据，必须先在XML文档和数

据库之间转换数据，把XML模式映射到数据库模式和把数据库模式映射到

XML模式。

解决XML模式和数据库模式相互映射问题，有两种选经：基于表格的映

射和基于关系对象的映射(第四章)。这里采用基于表格的映射来解决XML

模式和数据库模式相互映射问题。对于每个具体的关系模式与XML模式之

间的相互转换，都要编写一个转换脚本，对于具体某个关系数据库，依据

表单DTD(或XML Schema)，定义从关系模式到XML模式的转换脚本，和从

XML模式到关系模式的转换脚本。转换方法示意图如图5—2：

曰
图5—2 XML与数据厍转换图

Fig．5-2 XML and Database ConverSion

在转换脚本中嵌入预定义的查询语句(基于模板的查询)，由数据转换

构件执行查询语句得到表格式的数据，然后再使用转换脚率的转抉规则将
，●●

表格式的数据转换为结构化的XML文档数据。
’

●

●
●

●●

5．4基于XML的数据转换构件 ．··。=：‘‘
．·

。● ‘一
，

． 在定义了数据转换脚本之后，数据转换构件使用这些转换脚本在关系

数据库和XML文档之间相互转换数据。
‘
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在数据交换中使用表单XML文档的问题并不是简单地共享一个表单模

式，在贸易合作伙伴间按照模式发送表单。贸易合作伙伴间的数据库是异

构的：发送的表单是多样的，因此有必要定义一个关系模式与一种表单XML

文档之间的转换脚本，并调用数据转换构件的相应接口，通过深度遍历转

换脚本，逐个分支拓展创建，最终完成整个XML，文档的DOM树的创建，

实现广度的实体关系到深度的实体关系的映射，能够从关系数据库中提取

出发送给任何贸易合作伙伴的表单XklL文档。通过使用转换脚本能实现发

送或接收的单据模式本地化。

本系统的主要构件是数据库接口构件和数据转换构件。

数据库接口构件的功能是用以连接各种类型的数据库。

数据转换构件的功能是：依照数据发送方(或接收方)的转换脚本实现

关系数据库与XblL文档之间的转换。

数据转换构件的工作内容包括：1)从关系数据庠中提取出表格形式的

数据集，依照表单转换规则脚本DOM树的结构，将数据集转换为XML文档。

如图5—3所示；

表格结 XML文档

果集

图5-3 从数据库到XML文档的数据转换

Fig．5-3 XML document S from databaseS to data conversion

2)利用DOM解析工具分析法送来的表单。XML文档，并根据DTD(或XML

Schema)判断其有效性，执行嵌入表单XML文档中的转换脚本命令。转换

XML文档，将转换后的数据存入关系数据库中。如图5—4所示：
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XML文档 <磅 表格结

果集

图5—4从XML文档到数据库的数据转换

Fig．5—4 XML documentS from data conversion tO the database

数据转换系统使用DTD文件、转换脚本和构件相结合的结构，可以提

高数据转换系统的灵活性和可维护性。随着系统的演进，数据交换的内容

可能会发生变化，例如增加数据的字段，此时，只修改DTD文件和转换脚

本，不必修改构件的代码，而DTD文件和转换脚本是文本文档，容易修改。

因此，系统可维护性很好，在实际应用中也体现了这一点。

5．5本章小结

本章通过对系统要实现的功能的需求分析提出了数据转换系统模型，

依据上章选择的基于模型的数据转换方法，介绍了其中所涉及的用于数据

交换的XML文档，以及关系模式与XML模式的相互转换脚本。
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第六章系统的设计与实现

数据转换系统包含DTD(XML Schema)文件、转换脚本、转换构件和

数据库接口构件以下以全国农业网站数据交换系统中的实例说明它们的设

计与实现。

目前国内各家农业信息网站信息类别和网站栏目大同小异，没有一个

统一的数据存储格式，并且采用了不同的数据库平台和结构，自成体系，

为相互之间实现数据的交换和共享造成了障碍，为此亟待制定一种数据交

换标准来消除这一障碍。随着近两年XML标准的出现和日益成熟，并很快成

为各种复杂的异构数据的交换得以实现的核心技术。由于XML是非专有的并

易于阅读和编写，就使得它成为在不同的应用间交换数据的理想格式。制

定此基于XML格式的数据转换格式规范主要是立足于我国各家农业网站的

需要，通过广泛借鉴现有的国内外相关标准，应用XML及其相关技术，建立

完善的原型体系，通过试点测试，制定一套科学实用的《全国农业网站数

据交换格式规范》。根据此规范和应用格式转换软件，可实现数据格式和

内容的分离；利用元数据规范定义元素的结构，并根据元素的使用和要求

来对信息资源进行描述和分类，使得寻找和使用信息资源的过程更快捷有

效，从而方便各家农业网站之间信息进行自由交换和共享，最终提高信息

访问率和网站运行效率，大大提高了社会效益。

在分析我国农业网站栏目的结构和特点的基础上，我们选择了网站资

讯信息、供求信息、价格信息、农业科技四个栏目目标制定格式交换标准，

网站其他栏目可以参照这些栏目进行交换格式定义。

6．I数据交换流程

图6一l中模型描述了网站数据从采集到交换的一般过程。各网站在发布

数据交换文档的时候需提供相应的Schame且通过XML的合法性校验。

35
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图6一l网站数据采集、交换过程

6．2网站信息的基本要素

基于XML的网站信息应能满足网站内各类数据交换的需要，组成要素

应满足网站上各栏目信息的需要。基本要素包括如下：

一一数据交换信息(提供单位、时间)

一一数据分类栏目信息

一一各栏目交换的数据条目

各个要素层次关系如图6-2所示：

成。其结构



6．3．2各栏目的结构模型

由于网站各个栏目信息结构，信息内容组成要素有很大区别，需要对

各个栏目的信息条目组成设置不同的格式。

资讯类信息条目的UML结构模型见图6-4。

rewsltern

I l

◆
u1 山～5 W I 、ll，1 u 1 山I 、lI，l 山。

l Itl· keyword Il type Il 如tus lI dateTirne|IccntjctMethod II !PDklqPOe lI q：pendix
1 1I II II |l I| lI
I I| |l l| || |l II

图6—4资讯类信息条目的UML结构模型

供求信息类信息条目的UML结构模型见图6—5。

37



广东工业大学硕士学位论文

productItem

◆
W' 小．．5 山1 W' 山1 W 1 山1 m。
title I sR．D I VSu刚y lKind cont们t ddeTim● corbctNethod lI辩帅搬

l ． ． ||
l ． 1 I I

} ，1 ． 、 ，1 、 ，t

PsR-旧 sKind saveD=y

图6-5供求信息类信息条目的UML结构模型

Fig．6—5 SupplY and demand information entry UML Class model of information

市场行情类信息条目的UML结构模型见图6-6。

rnarkettern

’

◆
V1 啪 中' ， 山I V 1 W' '

I pName IKind sKind prme priceUr‘t address date‘ ●me

1
I

图6-6市场行情类信息条目的UML结构模型

Fig．6-6 Market entry of the UML claSs model of information

其中各信息条目中的联系方式的UML结构模型见图6—7。

-l contactMethod l
I l
l I

◆
V o。l W 0．3 W 0．3 V 0．1 V o。1 V o。1 V o。l Uo一1
rBme phar吨 l mobile ．

provirtoe Il postoode¨ address url cOmPany

．
I| I|

|l IJ

{ 110“1 、 ， O··3

自K I email I
·

l
I

· 图6-7联系方式的UML结构模型

Fig．6—7 The UML model of contact

’
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<!ATTLIST dataDocument

xmlns CDATA#FIXED http：／／www．ahagri．com／DataExchange

>

Schema定义：见表6—1。

表6—1数据交换Schema定义

TABLE．6—1 Data Exchange Schema Definition
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<xs：element ref=”Memo’／>

<xs：element ref=”COllection’

maxOccurs=‘unbounded‘b

<／xs：sequence>

<／xs：complexType>

<／xS：element>

<xs：element name=’dataDocument’>

<XS：complexType>

<xs：sequence>

<xs：element ref=”publ ishCompany”／>

<xs：e1 ement ref=”publ i shTi me’／>

源代码 <XS：e1 ement ref=”Memo”／>

<xs：element ref=9COl 1ect ion’

maxOccurs=‘unbounded‘b

<／xs：sequence>

<／xs：complexType>

<／xS：element>

现以其中的“发布单位’’为例进行介绍

XML标记：publ i shCompany

定义：能够标识数据交换文档的发布单位唯一标志。

值域：不作要求。

DTD定义：<!ELEMENT publ i shCompany(#PCDATA)>

Schema定义：见表6—2。

表6—2 publ i shCompany Schema定义

TABLE．6—2 publi shCompany Schema Definition

数据类型 XS：Stri ng

父元素 dataDocument

<xs：element name=”publ i shCompany”
源代码

type=“XS：strin96 h

现以其中的“栏目”为例进行介绍
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现以其中的“信息条目"为例进行介绍

XML标记：infoItem



定义：记录栏目中要交换的数据。

值域：不做要求。

DTD定义：

<!ELEMENT infoItem(newsItem+I productItem+I marketItem+)>

注：各栏目中信息条目里具有相同性质的信息，包括联系方式、图片

等元素定义参考6．2

Schema定义：见表6-8。

表6-8 infoI tem Schema定义

TABI。E．6—8 i nfoI tem SChema Def{n{t{Oil

现已其中的“供求信息条目"为例进行介绍
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<xs：element ref=’SR ID”minOccurs=’0’／>

<XS：element ref=’PSR ID’

mi nOccurs=‘0‘b

<xs：element ref=’IsSupply’／>

<xs：element ref=’iKind’／>

<xs：element ref=’sKind’／>

<xs：element ref=’content’／>

<xs：element ref=”dateTime”／>

<xs：element ref=’saveDay’／>

<xs：element ref=’contactMethod’／>

<xs：element ref=’appendi x’

minOccurs=‘0“maxOccurs=‘unbounded“h

<／xs：sequence>

<／xs：compl exType>

<／xs：element>

标题

XML标记：title

定义：供求信息类栏目中信息的标题。

值域：最长20字汉字。

DTD定义： <!ELEMENT t i t 1e(#PCDATA)>

Schema定义：见表6—1 8。

表6—18 title Schema定义

TABLE．6—18 title Schema Definition

父元素 product Item

源代码 <xs：e1 ement name=”t i t l e’type=”1 imi t Len20Type”／>

SR——ID

XML标记：SRjD

定义：供求信息类栏目中信息的编号。

值域：最长20字汉字。

DTD定义：<I ELEMENT SR—ID(#PCDATA)>
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Schema定义：见表6—19。

表6一19 SR—ID Schema定义

TABLE．6—19 SR—ID Schema Definition

父元素 productItem

<xs：element name=’SR ID’

源代码
type=’1 imi tLen20NumType”／>

PSR_ID

XML标记：PSR-ID

定义：供求信息类栏目中信息的父编号，供类型为回复时使用。

值域：最长20字汉字。

DTD定义：<I ELEMENT PSR—ID(#PCDATA)>

SrhDma它口．f可习亭R一9n．

表20 PSR_ID Schema定义

TABLE．6—20 PSR—ID Schema Definition

父元素 productItem

<xs：element name=’PSR ID”

源代码
type=’1 imi tLen20NumType”／>

类型

XML标记：IsSupply

定义：供求信息类栏目中信息的类型。

值域：供应：Y；求购：N；回复：R。

DTD定义：<!ELEMENT I sSupplY(#PCDATA)>

Schema定义：见表6—2 1。

表6—21 productItern Schema定义

TABLE．6—21 productItem Schema Oefinition

父元素 productItem

<xs：element name=”I sSupply”>

源代码 <XS：SimpleType>

<xs：restriction base=’Ks：string”>
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<xs：enumeration value=6、“7>

<xs：enumeration value=’N”／>

<xs：enumeration value=“R‘n

<／xs：restriction>

<／xs：simpleType>

<／xs：element>

大类

XML标记：lKind

定义：供求信息类栏目中信息的大类。

值域：参见附录C．2产品。

DTD定义：<!ELEMENT IKind(#PCDATA)>

Schema定义：见表6-22。

表6-22 IKind Schema定义

TABLE．6—22 1Kind SChema Defini tion

父元素 productItem

源代码 <xs：element name=’l Ki nd。type=’l i mi t 2Num’／>

小类

XML标记：sKind

定义：供求信息类栏目中信息的小类。

值域：参见附录C．2产品分类表。

DTD定义：<!ELEMENT sKind(#PCDATA)>

Schema定义：见表6-23。

表6—23 sKi nd SChema定义

TABLE．6—23 Skind SChema Definition

父元素 product Item

源代码 <xs：element name=“sKind‘type=‘1 imit2Num“h

内容

XML标记：content

定义：供求信息类栏目中信息的内容。

值域：不做要求。
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DTD定义：<!ELEMENT content(#PCDATA)>

Schema定义：见表6—24。

表6-24 content Schema定义

TABLE．6—24 content Schema Defi n i t ion

父元素 productItem

源代码 <xs：element name=’content’type=’XS：string’／>

发布时间

XML标记：dateTime

定义：供求信息类栏目中信息的发布时间。

值域：不做要求。

DTD定义：<!ELEMENT dateTime(#PCDATA)>

Schema定义：见表6-25。

表6-25 dateTime Schema定义

TABLE．6-25 dateTime SChema Defi n i t ion

父元素 productItem

源代码 <xs：element name=’dateTime’type=’XS：dateTime”／>

有效期限

XML标记：saveDay

定义：供求信息类栏目中信息的有效期限。

值域：不做要求。

DTD定义：<!ELEMENT saveDay(#PCDATA)>

Schema定义：见表6—26。

表6—26 saveDay Schema定义

TABLE．6—26 saveDay Schema Defini t ion

父元素 product Item

<xs：element name=”saveDay”

源代码
type=”XS：positiyeInteger”／>
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6．4．2信息数据类型定义

现已“图片"为例进行介绍

XML标记：appendix

定义：记录信息条目中的图片信息。

值域：不作要求。

DTD定义：

<!ELEMENT append i X(#PCDATA)>

<!ATTLIST appendix

appFi 1 eName CDATA#REQUI RED

appFi 1eExt CDATA#REQUIRED

appMemo CDATA #REQUIRED>

Schema定义：见表6-35。

表6—35 appendix的Schema定义

TABLE．6—35 appendiX Schema Definition

父元素 newsItem productItem marketItem

属性 appFi 1eName appFi leExt appMemo

<xs：element name=”appendiX”>

<XS：complexType>

<xs：attribute name=。appFi 1eName”

use=‘required‘h

<xs：attribute name=”appFi 1eExt”

源代码
use=4 required“h

<xs：attribute name=’appMemo’

type=6＼imitLen20Type‘use=“required。h

<／xs：compl exType>

<／xs：element>

现以联系方式进行介绍

XML标记：contactMethod
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定义：记录各信息条目中的联系方式，如姓名、电话号码、传真号码、

手机号码、省份、邮编、地址、单位、电子邮件、网址等，从信息条目中

提取出来单独描述。

值域：不做要求。

DTD定义：

<!ELEMENT contactMethod (name?，phone*， fax?，mobi 1e搴，

province?，postcode?，address?， emai 1宰，url?，company?)>

Schema定义：见表6-36。

表6-36 contactMethod的Schema定义

TABLE．6-36 ContactMethod Schema Definition

i‘《煳
：。oP▲·I·i墨
‘ 气露a荔；蠹霸5l南缓

； ：．．．!：：：，；。黝
?。o-o¨工t：墨
· ’’霸露虚嘏磊蛹勃硝＆穰

：
u-·3

1·壬⋯⋯⋯。乙

层次模型 c ont丑ctll eth·d争∈=争{‘镪j：鬻黝
；．芒P·stc·d·自：’嬷。觑自拗≯席￡￡井厩燃

}。t—l■dress鬟
I ’螺蚺庇霹十罨鹿蠼痈蠕b蛹瑟

：X玉菇渤锄缓

}。oV工 重
I ％％锄磊磊磊自k疆

。。。一c·-pa丑y l’Z}’‘’’’’’，黝

父元素 newsItem productItem marketItem

Name phone fax mobi 1e province postcode addreSS

子元素
emai 1 url company

<xS：element name=”contactMethod”>

<xS：complexType>

源代码
<xs：sequence>

<xS：e1 ement ref=”name”mi nOccurs=’0”／>
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<xs：element ref=”phone”minOccurs=”0’

maxOccurs=‘3‘n

<xs：element ref=”fax’minOccurs=’0”／>

<xs：element ref=’mobi 1e’minOccurs=。0”

maxOccurs=‘3‘|、>

<xs：element ref=”province’

mi nOccurs=‘0‘b

<xs：element ref=”postcode’

mi nOccurs=‘0“b

<xs：element ref=’addreSS’

mi nOccurs=。0‘b

<xs：element ref=’emai l’minOccurs=”0”

maxOccurs=“2“冷

<xs：element ref=’url’minOccurs=’0’／>

<xs：element ref=’company’

mi nOccurs=‘06 h

<／xs：sequence>

<／xs：complexType>

<／xS：element>

现已其中的“联系人姓名一进行介绍

XML标记：name

定义：联系人的姓名。

值域：不做要求。

DTD定义：<!ELEMENT name(#PCDATA)>

Schema定义：见表6-37。

表6-37 name Schema定义

TABLE．6—37 name Schema Definition

父元素 contactMethod

源代码 <XS：element name=”name”type=”l imitLenlOType”／>
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scriptfile．xmlfile)

县体的实现过程为建立DOM解析器，解析脚本文件scriptfile，取出

根节点scriptroot，建立空XML文档到xmlDoc，依照脚本文什中处理指示

建立xmlDoc的处理指示，将脚本文件根节点及其属性添加到xmlDoc中，

如果根节点有sql属性， 直接调用 GenerateTreeFromDB(scriptRoot，

xmlRoot)．再则调用函数ParseConverToxml(scriptRoot．xmlRoot)分析脚本

文件并依据其中的描述从数据库中循环读记录，转换后添加到xmlRoot节

点下。最后，将xml文档xmlDoc输出到结果文件xmlfile中。

2从XML文档到数据库的转换ConverToDB(scriptnle，xmllfile)

具体的实现过程为建立DOM解析器，解析脚本文件scriptfile，取出

根节点scriptRoot，解析输入的XML文档xmlfile，取出其根节点

sourexmlRoot， 如果脚本文件的根节点有sql属性， 直接调用

ParseRecSQLScriptTree()和 GenerateDBFromTree() ， 否 则 调 用

ParseConverToDB(sourexmlRoot，curTable)，建立空xml文档xmlDoc，依

照脚本文件中处理指示建立xmlDoc的处理指示。最后，依据输入xml文

档中的处理指令，稚擞据库中将xmlDoe的数据进行插入、更新或删除操

作。

6．6系统实现

根据对我国的各家农业信息网站分析后可得出以下的栏目、产品分类

表

l栏目分类表
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表6—47栏目分类表

Part classificatiON

分类ID 对应频道 信息说明

72 灾情预测 全国各省农业灾情信息

77 气象新闻 全国各省重要气象天气信息

l 24 西部新闻 与西部有关的农业信息

1 41 民族技艺 地方民族风情

l 42 小吃特产 地方名吃特产

l 43 名胜古迹 地方旅游景点、名胜古迹

l 7 1 网上农展 全国和各省举办各类农业展会信息

173 招商引资 全国和各省的招商引资信息

2 1 4 省级快讯 省市内与“三农"有关的重要信息

2 1 5 领导关怀 领导对农业工作的支持与关注信息

3 1 O 科技新闻 与农业相关的科技新闻

320 实用技术 农业实用技术

608 供求信息 供求信息

6l 8 市场行情 市场行情

2产品分类表

表6-48产品分类表

Product classificatiOil

大类名称 大类ID 小类名称 小类ID

农副产品 Ol 粮食 0l

油料 02

棉麻烟 03

蔬菜 04

水果 05

水产品 06

茶叶 07
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副食 08

其它 99

农药 0l

化肥 02

种子 03

农业物资 02

饲料 04

农机 05

其它 99

原材 01

种苗 02

花卉 03

林木 03

制品 04

机械 05

其他 99

畜药 01

禽药 02

药材 04 鱼药 03

中药材 04

其他 99

农机 01

农机器械 05 器械 02

其他 99

根据前面章节的分析可以得出有关农业网站的数据交换DTD定义以

数据交换的Schema定义：

1数据交换的DTD定义形式如下：

<?xml version=”1．0”encoding=”UTF一8”?>

<!ELEMENT dataDocument(publishCompany，publishTime，Memo，

collection+)>

<!ATTLIST COllection
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>
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<!ELEMENT infoltem(newsltem+I productltem+I marketltem+)>

<!ELEMENT collection(collectionlD，Memo?，infoltem)>

<IELEMENT newsltem(title，(keyword，keyword，keyword?，keyword?，

keyword?，keyword?，keyword?)，type，status，dateTime，(eontactMethod，

contactMethod，contactMethod?，contaetMethod?，contactMethod?)，source?，

appendix·)>

<!ELEMENT productltem(title，SR—ID?，PSR—ID?，IsSupply，IKind，sKind，

content，dateTime，saveDay，contactMethod，appendix·)>

<!ELEMENT marketltem(pName，IKind，sKind，price，priceUnit，address，

dateTime)>

<!ELEMENT contactMethod(name?，phone·，fax?，mobile枣，province?，

postcode?，address?，email·，url?，company?)>

<!ATTLIST appendix

CDATA#REQUIRED

CDATA#REQUIRED

CDATA#REQUIRED

>

<!ELEMENT Memo(#PCDATA)>

<IELEMENT publishCompany(#PCDATA)>

<!ELEMENT publishTime(#PCDATA)>

<!ELEMENT collectionlD(#PCDATA)>

<!ELEMENT PSR—．ID(#PCDATA)>

<!ELEMENT IsSupply(#PCDATA)>

<!ELEMENT name(#PCDATA)>

2数据交换的Schema定义的形式如下：

<?xml versiOR=”1．0”encoding=”UTF-8”?>

<xs：schema xml rls：xs=”http：／／www．w3．org／2001／XMLSchema’

xml ns：agri XML=”http：／／www．ahagri．com／agri XML’
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elementFormDefault=’qualified’

attributeFormDefault=’unqualified。>

<xs：element name=’dataDocument”>

<xs：compl exType>

<xs：sequence>

<xs：element ref=’publishCompany’／>

<xs：element ref=’publ i shTime’／>

<xs：element ref=”Memo’／>

<xs：element ref=”COl 1ection”maxOccurs=”unbounded’／>

<／xs：sequence>

<／xs：compl exType>

<／xs：element>

<／xS：schema>

3．数据转换系统的XML示例如下：

<?xml version--。1．0’encoding=”UTF一8’?>

<dataDocument xmlns：agriXML=’http：／／www．ahagri．com／agriXML’

xmlns：XSi=’http：／／www．w3．org／2001／XMLSchema—instance”

XSi：noNamespaceSchemaLocation=”信息交换．xsd”>

<publi shCompany>安徽农网<／publishCompany>

<publ ishTime>200l一1 2—1 7T09：30：47．OZ<／publ i shTi me>

<Memo>文档说明<／Memo>

<collection itemType=”newsItem”>

<collectionID>115<／collectionID>

<Memo>新闻栏目<／Memo>

<infoItem>

<newsItem>

<t i t 1 e>--类人员将成为工会的重点维权对象<／t i t1 e>

<keyword>维权<／keyword>

<type>10<／type>

<statUs>1<／status>
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<content>---类人员将成为工会的重点维权对象<／content>

<dateTime>2001—12一17T09：30：47．OZ<／dateTime>

<contactMethod>

<name>陈玉明<／name>

<phone>Oi012345678<／phone>

<fax>0101234567<／fax>

<mobi le>1 30055 l 1 23<／mob i 1 e>

<province>北京<／prov i nce>

<postcode>123456<／postcode>

<address>新华网<／address>

<email>sample@ahagri．com<／email>

<url><／url>

<company>String<／company>

<／contactMethod>

<source／>

<appendix appFi leExt=’Text’appFi 1eName=’Text”

appMemo=“String‘h

<／newsItem>

<／i nfoI tem>

<／c01lection>

<collection itemType=”newsItem’>

<C01lectionID>214<／collectionID>

治技术<Ititle>

防治技术⋯<／content>
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<dateTime>2001—12—17T09：30：47．OZ<／dateTime>

<ContactMethod>

<name>黄散<／name>

<phone>01012345678<／phone>

<fax>0101234567<／fax>

<mobi le>1 300551 l 23<／mob i l e>

<province>J匕京<／province>

<postcode>123456<／postcode>

<email>sample@ahagri．com<／email>

<／contactMethod>

<source／>

<appendiX appFi 1eExt=‘JPg“appFi 1eName=。picture．JPg“

appMemo=’JPg图片’／>

<／newsItem>

<|infoItem>

<／col lect ion>

<col lection itemType=’productItem”>

<collectionID>608<／collectionID>

<Memo>供求信息栏目<／Memo>

<infoItem>

<product I tem>

<t i t le>供优质粉状玉米蛋白粉<／t i t 1 e>

<IsSupply>Y<／IsSupply>

<lKind>01<／1Kind>

<sKind>01<／sKind>

<content>供优质粉状玉米蛋白粉<／content>

<dateTime>2001—1 2—1 7T09：30：47．OZ<／dateTime>

<saveDay>90<／saveDay>

<ContactMethod>

<name>田经理<／name>
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<phone>6332 198<／phone>

<fax>05436333315<／fax>

<mobile>1300551123<／mobile>

<province>北京<／province>

<postcode>123456<／postcode>

<address>滨州市无棣院前街<／addres s>

<email>futianOchinafutian．net<／email>

<url／>

<／contactMethod>

<appendiX appFi leExt=”Text’appFi leName=’Text’

appMemo=‘String“n

<／productItem>

<／i nfoItem>

<／collection>

<col 1ection itemType=”marketItem’>

<collectionID>618<／collectionID>

<Memo>市场行情栏目<／Memo>

<infoItem>

riCeUni t>

关农贸市场<／address>

09：30：47．OZ(／dateTime>
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6．7本章小结

本章以全国农业网站数据的交换为例，详细介绍了数据转换系统的实

现环节。通过制定详细的基于XML格式的数据转换格式规范和提取标准表

单XML文档，以及XML文档和关系数据库之间数据转换的转换脚本，实现

了网站所要求的数据转换系统
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结论与展望

随着Internet技术和通信技术的快速发展，政务办公系统和电子商务

系统在政府和企业中广泛应用，基于现代信息技术和通信技术的“电子政

府"应运而生。新的政务办公系统替代旧的办公系统之后，由于系统升级，

新旧两套应用系统可能采用不同的数据库作为数据存储源，如何将旧的应

用系统中的宝贵的数据资源转换到新的应用系统中，以及如何有效解决各

个应用系统中“信息孤岛"的问题。为此，本文提出了基于XML的分布式

数据交换平台的模型，以XML为中间件。实现数据库和XML文档之间的双

向转换。对于数据库和XML文档之间的转换，本文提出了两套转换规则，

分别处理从数据库到XML文档的转换和从XML文档到数据库的转换，从关

系模式到XML模式的转换相对简单一些，本文提出的转换规则为数据库结

构和XML文档结构之间建立映射，然后进行数据的转换。从XML模式到关

系模式的转换相对复杂一些，首先根据XML模式自动生成关系模式，然后

根据生成的关系模式解析XML数据文档，并将数据文档中的数据存储到关

系模式中。

数据转换是一项极为重要的数据库操作技术，它关系到应用系统二次

开发能力和可移植性。数据转换可以很好的解决信息技术的发展、数据库

的升级和分布式技术的发展带来的问题，能够最大限度地利用现有资源，

发挥着重要作

域有：地理信

以异构数据库

用领域都起着

的应用会越来
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