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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件是GB/T311《绝缘配合》的第11部分。GB/T311已经发布了以下部分:
———第1部分:定义、原则和规则;
———第2部分:使用导则;
———第3部分:高压直流换流站绝缘配合程序;
———第4部分:电网绝缘配合及其模拟的计算导则;
———第11部分:高压直流系统绝缘配合的定义、原则和规则;
———第14部分:高压直流系统AC/DC滤波器绝缘配合。
本文件修改采用IEC60071-11:2022《绝缘配合 第11部分:高压直流系统绝缘配合的定义、原则

和规则》。
本文件与IEC60071-11:2022相比做了下述结构调整。

a) 第3章对应IEC60071-11:2022的第3章,其中:3.5~3.8对应IEC60071-11:2022的3.4~
3.7;3.9~3.10对应IEC60071-11:2022的3.7.1~3.7.2;3.10.1~3.10.4对应IEC60071-11:

2022的3.7.2.1~3.7.2.4;3.12对应IEC60071-11:2022的3.8;3.13~3.15对应IEC60071-11:

2022的3.9~3.11;3.16对应IEC60071-11:2022的3.12;3.17~3.19对应IEC60071-11:2022
的3.14~3.16;3.20~3.23对应IEC60071-11:2022的3.18~3.21。删除了IEC60071-11:

2022的3.3、3.7.2.5、3.8.1、3.8.2、3.8.3、3.11.1、3.11.2、3.11.3、3.13、3.17。增加了3.3~3.4、

3.11。

b) 第4章对应IEC60071-11:2022的第4章,其中4.2~4.3对应4.3~4.4,删除了IEC60071-11:

2022的4.2。

c) 第8章对应IEC60071-11:2022的第8章,其中8.1~8.2对应8.1~8.2,删除了IEC60071-11:

2022的8.3~8.5。

d) 删除了IEC60071-11:2022的附录D。
本文件与IEC60071-11:2022相比,存在较多技术差异,在所涉及的条款的外侧页边空白位置用垂

直单线(|)进行了标示。这些技术差异及其原因如下。

a) 范围中增加了电压范围描述,“适用于标称电压在1.5kV以上的 HVDC系统”。我国200kV
以下直流工程较多,而国际上除中国外数量较少,明确电压范围旨在适应我国工程实际需求;
同时,也与GB/T311.1对电压范围描述保持一致。

b) 关于规范性引用文件,本文件做了技术性差异的调整,以适应我国的技术条件,具体调整如下:
● 用规范性引用的 GB/T311.1代替IEC60071-1:2019,两个文件之间没有一致性对应

关系;
● 用规范性引用的 GB/T311.2代替IEC60071-2:2018,两个文件之间没有一致性对应

关系;
● 用规范性引用的GB/T11032—2020代替IEC60099-4:2014,两个文件之间的一致性程度

为修改;
● 用规范性引用的GB/T16927.1代替IEC60060-1,两个文件之间没有一致性对应关系;
● 用规范性引用的GB/T26218(所有部分)代替IEC/TS60815-1:2008、IEC/TS60815-2:
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2008、IEC/TS60815-3:2008,两个文件之间没有一致性对应关系;
● 新增引用GB/T2900.19—2022、GB/T22389。

c) 修改了相关术语,使得更加符合绝缘配合的基础标准要求,并适应本文件内容,具体调整如下:
● 增加了术语“电网换相换流器”“电压源换流器”“用于试验的标准电压波形”(见3.3、3.4、

3.11);
● 删除了术语“最高直流电压”“联合过电压”“代表性缓波前过电压”“代表性快波前过电压”
“代表性陡波前过电压”“操作冲击耐受电压”“雷电冲击耐受电压”“陡波前冲击耐受电压”
“避雷器等效持续运行电压”“直接保护的设备”(见IEC60071-11:2022的3.3、3.7.2.5、

3.8.1、3.8.2、3.8.3、3.11.1、3.11.2、3.11.3、3.13、3.17);
● 调整术语“操作冲击保护水平”“雷电冲击保护水平”“陡波前冲击保护水平”(见IEC60071-11:

2022的3.16.1、3.16.2、3.16.3),合并为:“操作(或雷电/陡波前)冲击保护水平”(见3.20)。

d) 术语“绝缘配合”的定义中增加“从安全运 行 和 技 术 经 济 合 理 性 两 方 面”(见3.1),与

GB/T311.1中绝缘配合定义保持一致。

e) 修改了“快波前过电压”的定义(见3.10.2),以便符合国家标准的表述规定。

f) 删除了IEC60071-11:2022中的4.2“下脚标”(见IEC60071-11:2022的4.2)。本文件未使用

这些下脚标。

g) 修改了第5章“绝缘配合原则”中的图1(见5.4)。IEC60071-11:2022中的流程图布置侧重比

较,修改图1与GB/T311.1保持一致并使流程清晰化。

h) 6.4的表2对应IEC60071-11:2022中的表1,表2中增加陡波前冲击电压波形及参数,并在

“暂时”栏中增加暂时直流过电压波形(见表2)。对于直流设备,暂时直流过电压和陡波前冲

击过电压在实际工况中是存在的,且陡波前冲击是重要的考核项目。

i) 增加了海拔修正因数的推荐方法及安全因数的推荐值(见6.6)。对于绝缘配合,这两个因数是

必要的,因此增加该内容。

j) 在“爬电距离”中删除了涉及户内、户外绝缘的爬电距离及交流绝缘子爬电距离的条款(见第8
章)。本文件只给出选择原则,且8.1中已明确参考 GB/T26218(所有部分),因此删除该

内容。

k) 修改附录C的标题为“典型高压直流设备的绝缘水平和相应空气间隙距离”,优化表述。

l) 修改了C.1的内容。为了更好适应本文件的使用,对本条内容进行了精简。

m) 在附录C中C.2规定冲击耐受电压系列值中增加“1600”,以满足我国工程需要。

n) 修改C.2的标题为“规定冲击耐受电压系列值”,以便与正文对应。

o) 删除C.3、C.4标题中的“推荐的”,附录C是规范性附录。

p) 附录C中增加了±10kV、±20kV、±50kV、±100kV/±120kV/±125kV、±160kV、

±660kV、±1100kV直流系统标称电压的绝缘水平(见表C.1)及相关空气间隙距离计算数

据(见表C.2、表C.3)。根据我国直流工程,增加完善相应绝缘水平及相关空气间隙距离数据。

q) 修改C.5.3标题为“标准额定短时工频耐受电压系列值”,参照交流绝缘配合的表述。
本文件做了下列编辑性改动:

a) 纳入IEC60071-11:2022/COR1:2023的勘误内容,所涉及的条款的外侧页边空白位置用垂直

双线(‖)进行了标示;

b) 4.2符号中增加了f、T1、T2、Tp、Tt的符号及说明;

c) 删除IEC60071-11:2022中的资料性附录D。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国电器工业协会提出。
本文件由全国高电压试验技术和绝缘配合标准化技术委员会(SAC/TC163)归口。
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引  言

  GB/T311《绝缘配合》旨在确立高压交流和高压直流绝缘配合的原则和导则。由于交流绝缘配合

和直流绝缘配合有明显的差别,需分为交流绝缘配合和直流绝缘配合两个方面,拟由以下部分构成。
———第1部分:定义、原则和规则。目的在于确立绝缘配合定义、原则和规则并为交流系统的绝缘

配合提供指导。
———第2部分:使用导则。目的在于对正确执行第1部分提供使用指导。
———第3部分:高压直流换流站绝缘配合程序。目的在于对高压直流换流站的绝缘配合提供指导。
———第4部分:电网绝缘配合及其模拟的计算导则。目的在于确定绝缘配合数字化计算的导则。
———第11部分:高压直流系统绝缘配合的定义、原则和规则。目的在于确立直流系统绝缘配合的

定义、原则和规则并为高压直流系统的绝缘配合提供指导。
———第12部分:高压直流换流站(LCC)绝缘配合应用导则。目的在于对以LCC为换流器的高压

直流换流站的绝缘配合提供指导。
———第13部分:高压直流换流站(VSC)绝缘配合应用导则。目的在于对以VSC为换流器的高压

直流换流站的绝缘配合提供指导。
———第14部分:高压直流系统AC/DC滤波器绝缘配合。目的在于确定高压直流系统中交流和直

流滤波器的绝缘配合。
———第15部分:直流输电线路绝缘配合。目的在于确定直流输电线路及接地极线路的绝缘配合。
本文件是GB/T311《绝缘配合》的第11部分。交流和直流系统绝缘配合程序及耐受电压的选择存

在差异。我国直流工程建设和运行经验日益丰富,亟需对直流系统绝缘配合统一规范,为我国直流工程

建设提供指导性技术文件。
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绝缘配合 第11部分:高压直流系统
绝缘配合的定义、原则和规则

1 范围

本文件规定了高压直流(HVDC)系统中电网换相换流器(LCC)和电压源换流器(VSC)相关的绝缘

配合程序原则。适用于标称电压在1.5kV以上的HVDC系统,其主要原则也适用于LCC其他特殊结

构的换流器,如电容换相换流器(CCC)及可控串补换流器(CSCC)。
本文件规定了确定系统中设备及装置的规定耐受电压、爬电距离和最小空气间隙距离的程序原则;

并给出了典型直流电压、规定耐受电压及对应最小空气间隙距离。
本文件适用于换流站交流母线(包括交流谐波滤波器、换流变压器、断路器)和直流线路侧之间连接

设备的绝缘配合。线路和电缆对换流站设备绝缘配合的影响也包括在内。
本文件仅适用于电力系统中的高压直流系统,不适用于工业用换流设备。给出的原则和规则仅用

于绝缘配合目的。本文件不涉及对人身安全的要求。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB/T311.1 绝缘配合 第1部分:定义、原则和规则(GB/T311.1—2012,IEC60071-1:2006,

MOD)

GB/T311.2 绝缘配合 第2部分:使用导则(GB/T311.2—2013,IEC60071-2:1996,MOD)

GB/T2900.19—2022 电工术语 高电压试验技术和绝缘配合

GB/T11032—2020 交流无间隙金属氧化物避雷器(IEC60099-4:2014,MOD)

GB/T16927.1 高电压试验技术 第1部分:一般定义及试验要求(GB/T16927.1—2011,

IEC60060-1:2010,MOD)

GB/T22389 高压直流换流站无间隙金属氧化物避雷器(GB/T22389—2023,IEC60099-9:

2014,MOD)

GB/T26218(所有部分) 污秽条件下使用的高压绝缘子的选择和尺寸确定

注:GB/T26218.1—2010 污秽条件下使用的高压绝缘子的选择和尺寸确定 第1部分:定义、信息和一般原则

(IEC/TS60815-1:2008,MOD)

GB/T26218.2—2010 污秽条件下使用的高压绝缘子的选择和尺寸确定 第2部分:交流系统用瓷和玻璃绝

缘子(IEC/TS60815-2:2008,MOD)

GB/T26218.3—2011 污秽条件下使用的高压绝缘子的选择和尺寸确定 第3部分:交流系统用复合绝缘子

(IEC/TS60815-3:2008,MOD)

GB/T26218.4—2019 污秽条件下使用的高压绝缘子的选择和尺寸确定 第4部分:直流系统用绝缘子

3 术语和定义

GB/T2900.19—2022、GB/T11032—2020界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
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