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前  言

  GB/T5275《气体分析 动态体积法制备校准用混合气体》分为以下几部分:
———第1部分:校准方法;
———第2部分:容积泵;
———第4部分:连续注射法;
———第5部分:毛细管校准器;
———第6部分:临界锐孔;
———第7部分:热式质量流量控制器;
———第8部分:扩散法;
———第9部分:饱和法;
———第10部分:渗透法;
———第11部分:电化学发生法。
本部分为GB/T5275的第6部分。
本部分按照GB/T1.1—2009给出的规则起草。
本部分使用翻译法等同采用ISO6145-6:2003《气体分析 动态体积法制备校准用混合气体 第6

部分:临界锐孔》。
与本部分中规范性引用的国际文件有一致性对应关系的我国文件如下:
———GB/T5275.1—2014 气体分析 动态体积法制备校准用混合气体 第1部分:校准方法

(ISO6145-1:2003,IDT);
———GB/T10628—2008 气体分析 校准混合气体组成的测定和校验 比较法(ISO6143:2001,

IDT)。
本部分由中国石油和化学工业联合会提出。
本部分由全国气体标准化技术委员会(SAC/TC206)归口。
本部分起草单位:中国计量科学研究院、西南化工研究设计院有限公司、上海杰瑞德检测技术有限

公司。
本部分主要起草人:刘沂玲、陈雅丽、王根榮。
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气体分析 动态体积法制备校准用
混合气体 第6部分:临界锐孔

1 范围

GB/T5275的本部分规定了通过临界锐孔系统用纯气或混合气连续制备两种或多种组分的校准

混合气体的方法。通过选择适合的锐孔组合并配合纯气的使用,校准组分在校准混合气体中的体积分

数可以以104 为系数变化。另外通过改变锐孔系统的初始压力可使校准组分的体积分数以102 为系数

变化。临界锐孔法的不确定度主要取决于流量校准方法、温度变化以及出口压力。二元混合气体可得

到的体积分数相对扩展不确定度(在包含因子k=2时)为3% 。
使用预混气体而不是纯气可制备体积分数低得多的混合气体(参见附录A)。确定质量或体积分数

的质量流量或体积流量,可通过计算得出,也可采用ISO6145-1给出的适当方法单独测量。
这种制备方法的优点是可连续制备大量混合气体,并且只要使用适当数量的锐孔,制备多组分混合

气体就如制备二元混合气体一样容易。流量范围可从每分钟几毫升到每分钟10L。
本方法特别适用于在大气压力下制备混合气体,但也可在高于大气压的压力下制备混合气体。
使用本方法的实用提示参见附录B。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件,仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。
ISO6143 气体分析 校准混合气体组成的测定和校验 比较法(Gasanalysis—Comparison

methodsfordeterminingandcheckingthecompositionofcalibrationgasmixtures)
ISO6145-1 气体分析 动态体积法制备校准用混合气体 第1部分:校准方法(Gasanalysis—

Preparationofcalibrationgasmixturesusingdynamic volumetricmethods—Part1:Methodsofcali-
bration)

3 原理

气体在逐渐增大的上游压力p1 下通过临界锐孔时,通过锐孔的体积流量增大。当锐孔的上游压

力p1 和下游压力p2 之比达到临界值时,进一步提高p1,气体流量变得与p2 无关。
对于给定气体,恒温下临界压力比见式(1)
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  式中:
γ———恒定压力和体积下气体的摩尔热容量之比。
单原子、双原子和三原子气体的临界压力比约为0.5。
在低于(p2/p1)crit的压力比p2/p1 下运行的锐孔系统被称为临界锐孔系统。使用这样的系统可保

持恒定的气体流量。在实际操作中,很容易对系统进行设置使p2 等于环境大气压力。
制备校准用混合气体时,通过临界锐孔的载带气以已知的流量流出,与来自另一声孔的校准组分汇

合。然后混合气体通过一个混合管,在混合管的末端用ISO6145-1给出的适当方法测量流量。因为不
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