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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件等同采用ISO17918:2015《金属和合金的腐蚀 用目测法和硬度法对电厂部件铜合金和灰

铸铁的选择性腐蚀评价》。
本文件增加了“规范性引用文件”一章。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国钢铁工业协会提出。
本文件由全国钢标准化技术委员会(SAC/TC183)归口。
本文件起草单位:中国科学院金属研究所、冶金工业信息标准研究院、沈阳防锈包装材料有限责任

公司、中国计量大学。
本文件主要起草人:王振尧、刘雨薇、田子健、曹公望、侯捷、王睿、李倩、汪川、顾天真、庞宁。
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引  言

  合金如黄铜、青铜和铸铁长期在不流动的溶液中会发生选择性腐蚀。遭受选择性腐蚀的材料可能

出现各种退化症状,如局部区域多孔(疏松易碎)、褪色、变色等。
当合金中某一合金元素因与其他合金元素存在电位差而从基体中溶解时,就会发生这种腐蚀。最

常见的选择性腐蚀类型是黄铜脱锌和灰铸铁的石墨化。选择性腐蚀是一个缓慢且不易察觉的过程。一

旦发生,可能会对工业材料中部件和结构的完整性造成不利影响。因此,需要区分选择性腐蚀的症

状,并且在进行工程评估之前,大致评估现场易发生选择性腐蚀的部件和结构的完整性。
本文件描述了具有选择性腐蚀敏感性的系统和部件中,由灰铸铁和含锌大于15%的黄铜制成部件

进行腐蚀性评价的目测法和硬度法。易受影响的材料,高温、不流动的条件和腐蚀性的环境,如对富锌

黄铜来说,酸性溶液和溶解氧都是引起选择性腐蚀的原因。部件包括管道、阀体、阀盖、泵壳以及热交换

器易发生选择性腐蚀。这些部件可能暴露于原水、净化水、闭式冷却水、地下水、被燃油或润滑油污染的

水中。
本文件中提出的准则,用以判断发生选择性腐蚀的材料是否可以继续使用,或是否宜进行工程评估

以进行更深入和准确的检查。可按照以下程序确定选择性腐蚀症状和腐蚀退化程度:
———选择性腐蚀敏感部件和试验用部件的选择(取样);
———合金选择性腐蚀目视检测;
———合金选择性腐蚀硬度测试。
本文件提供了用来记录目视检测所得到的选择性腐蚀材料损伤的描述和相关信息的数据表的示

例,还提供了可用于与现场材料的实际损伤情况进行对比的历史案例参考照片,同时提供了用于选择性

腐蚀硬度测试的描述表和评估表的示例。
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金属和合金的腐蚀 用目测法和

硬度法对电厂部件铜合金和

灰铸铁的选择性腐蚀评价

1 范围

本文件规定了现场检测和评估的程序,以确定核电站等工业设施中易受到选择性腐蚀影响的部件

和结构因材料退化(如材料损失)等而产生的影响。
该方法包括原位目视检测和硬度测试,并辅以取样。这些程序分别包括:a)对选择性腐蚀敏感部件

进行代表性取样;b)目视检测;c)硬度测试。为了进行准确的分析,建议进行额外的实验室检测。
该方法尤其适用于灰铸铁和锌含量超过15%的铜合金。若将其应用于其他合金,则需要提供已验

证的支持性证据。
针对核电厂应用的评估准则,在延长运行期结束之前的五年内,定义了开展进一步工程评估和采取

相应措施的必要性,例如,进一步取样、提高检查频率以及对部件维修或更换。
本文件不适用于无法通过光学手段或便携式硬度计进行检测的、与流体表面接触的代表性部件。

同样,在如暖通空调系统(HVAC)或建筑服务设施等非代表性部件选择的情况下,本文件也不适用。
对未用于核电厂的部件,评估准则需由双方协商。单独采用硬度测试的评价准则不适用于铝青铜、镍铝

青铜(NAB)和铜镍合金的结构完整性评估。

2 规范性引用文件

本文件没有规范性引用文件。

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1
选择性腐蚀 selectivecorrosion
某些组分不按其在合金中所占的比例优先溶解到介质中去所发生的腐蚀。
示例:脱锌,石墨化。

注:合金中的某一元素具有电化学活性且对腐蚀敏感,导致该元素被选择性去除,而其他元素的浓度相对增加的现

象,例如,青铜、黄铜和灰铸铁等合金中会出现这种现象。

[来源:GB/T10123—2022,4.19]

3.1.1
脱锌 dezincification
黄铜中优先失去锌的选择性腐蚀。
注:电化学活性更高的锌优先从锌含量(质量分数)大于15%的铜锌合金中溶解,导致形成多孔的铜层,使其机械性

能下降的现象。

[来源:GB/T10123—2022,4.20,有修改]
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