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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件由北京市市政工程研究院提出。
本文件由中国科技产业化促进会归口。
本文件起草单位:北京市市政工程研究院(地下工程建设预报预警北京市重点实验室)、铁正检测科

技有限公司、广东冠粤路桥有限公司、武汉地大华睿地学技术有限公司、中国科学院武汉岩土力学研究

所、中铁隧道勘察设计研究院有限公司(广东省隧道结构智能监控与维护企业重点实验室)、黄河勘测规

划设计研究院有限公司、中铁四局集团第四工程有限公司、深圳市勘察研究院有限公司、中冶成都勘察

研究总院有限公司、贵州省地矿局地球物理地球化学勘查院、深圳市新通物探工程有限公司、新疆兵团

勘测设计院(集团)有限责任公司、贵州省交通规划勘察设计研究院股份有限公司、贵州省水利水电勘测

设计研究院有限公司、核工业西南勘察设计研究院有限公司、山西华冶勘测工程技术有限公司、中铁工

程设计咨询集团有限公司、浙江省隧道工程集团有限公司、中国科学院地质与地球物理研究所、中国矿

业大学(北京)、中南大学、山东大学、北京交通大学、中国煤炭地质总局广东煤炭地质局勘查院、深圳大

学土木与交通工程学院、深圳大学未来地下城市研究院、北京市建设工程质量第三检测所有限责任公

司、湖南省交通规划勘察设计院有限公司、深圳市市政设计研究院有限公司、中交一公局土木工程建筑

研究院有限公司、深圳市水务工程检测有限公司、福州地铁集团有限公司、中交路桥检测科技有限公司、
湖南致力工程科技有限公司、招商局重庆公路工程检测中心有限公司、核工业赣州工程勘察院、重庆倬

方岩土工程勘察有限责任公司、中国地质科学院地球物理地球化学勘查研究所、深圳市昇泰地质勘察技

术有限公司、标准联合咨询中心股份公司。
本文件主要起草人:叶英、吴建新、陈小丽、陈湘生、梁庆九、汤华、卓越、张金良、安刚建、贾海鹏、

黄启霖、冷冬灵、王传宝、冯坤伟、向国兴、郭义民、曲强、薛国强、程久龙、朱自强、李利平、张成平、
洪成雨、杨新锐、宋增斌、余海忠、秦茂钊、黄德祥、巴特尔、罗东林、李彦生、侯伟清、朱金富、张家松、
秦之富、郭红里、张衎、陈志亮、王超、杨浩亮、张鹏、王修业、吴振君、刘永胜、薛云峰、何国东、储巨球、
何航、宋启文、张敬东、武兴亮、刘璐琦、岳岭、孙怀凤、叶子剑、赖刘保、朱旻、王雪涛、庄全贵、刘明伟、
王亦楠、蔡松、吕云峰、王华、李根强、刘子金、徐治中、何蕃民、任东兴、陈洲泉、韩凯航、代昱昊、曹成勇、
彭远胜、姜来峰、熊昊、王晓伟、邓晓红、朱善美、吴遥、郝宇花、卢成绪。
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引  言

  随着我国地下工程建设规模的不断扩大,深埋长大隧道施工过程中可能遇到的突水、突泥等地质灾

害给施工安全带来了重大隐患。为了有效解决隧道建设过程中涌水、突泥灾害源的探测问题,规范隧道

瞬变电磁法含水构造超前地质预报工作,具有重要的现实意义。
瞬变电磁法是基于电性差异来划分不同岩性地层、构造破碎带等异常地质体,因瞬变电磁曲线衰减

的快慢与地层或地质体的导电性能有关,根据这一特性利用其异常值区分隧道掌子面前方的地质构造

和水文地质情况。瞬变电磁法可用于探测隧道掌子面前方断层、岩溶、裂隙、富水区域等不良地质,本规

程对利用瞬变电磁法开展隧道超前地质预报工作,推进该技术在隧道超前地质预报领域的应用,具有指

导意义。
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隧道瞬变电磁法超前地质
预报技术规程

1 范围

本文件规定了隧道瞬变电磁法超前地质预报的术语和符号、基本规定、瞬变电磁法预报系统、地质

预报方案设计、地质预报实施、地质预报成果等方法与要求。
本文件适用于隧道掌子面前方80m以内的断层、岩溶、裂隙发育程度及地质情况变化的地质预报

工作,在工作中除应符合本技术规程外,尚应符合国家、行业现行有关标准的规定。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

CJJ7—2017 城市工程地球物理探测规范

Q/CR9217—2015 铁路隧道超前地质预报技术规程

3 术语和定义、符号

3.1 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1.1
隧道超前地质预报 tunnelaheadgeologicalprediction
对隧道开挖掌子面前方的地质情况及不良地质体的工程性质及位置、规模进行探测、分析解释及预

报,并提出技术措施建议。

3.1.2
超前钻探法 advancedrillingmethod
在隧道掌子面沿掘进方向施做超前地质钻探,以探明掌子面前方地质情况的方法。

3.1.3
隧道瞬变电磁法 tunneltransientelectromagneticmethod
利用不接地回线或接地线源在隧道掌子面发射一次脉冲磁场,在一次脉冲磁场间歇期间利用线圈

或接地电极观测掌子面前方介质中引起的二次感应涡流场,从而探测介质电阻率,分析围岩电阻率与含

水率的关系,进一步推断隧道前方地质变化情况。

3.1.4
发射机 transmitter
以发电机或电池为电源,经电源控制器发送特定波形(如:矩形、梯形、半正弦形、三角形、伪随机等

波形)。发射机的主要指标有发射功率、发射电流大小、发射电流关断时间。它是瞬变电磁探测系统的

一个重要组成部分。
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